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1 Bakgrunn

Kvartal Holding AS planlegger en videreutvikling av vestre del av planomradet
Kvartal 49, Kristiansand. COWI AS er engasjert til & utarbeide tekniske planer

for bygget.

Grunneiere gnsker & bygge ut eiendommene p& hver side av Teateret og
kvartalets indre, som i dag er ubebygd. Det er ogsa foreslatt et nybygg som
binder sammen @stre Strandgate 1 og 1A. Utbyggingen medfgrer et stgrre
fotavtrykk og hgyere boligandel i omradet. I dette notatet vil dimensjonerende
overvannsmengde beregnes. Ngdvendige tiltak beskrives.
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2 Planomradet

Det fores|dtte planomradet, figur 1 vestre del av Kvartal 49, bestdr i dag av
bygg og grusflater.

Figur 1 Kartutsnitt planomr8det, utbyggingsareal markert i rodt.

Arealet som foreslas utbygget, vist i figur 2, utgjgr cirka 0,295ha.

Figur 2 Forelgpig utenomhusplan
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Ved beregning av overvannsmengder er det hensyntatt hele omradet som
bygges ut, samt takflater som skal endres i forbindelse med utbygging. Arealet
er skissert i figur 3.

Figur 3 Overvannsh8ndtering areal

Befaring av omradet viser at taknedlgp som gar mot bakgard har utlgp til
bakkeplan eller gar ned i bakken. Resterende takflater har nedlgp mot gate
og/eller innvendig taknedlgp som antas pakoblet ledningsnett. Takflatene som er
tilkoblet direkte pa kommunalt nett, er tatt med i arealet av beregningen selv
om disse vil fortsette 8 ha direkte paslipp til kommunalt nett.
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Figur 4 Befaring - taknedlop i bakg8rd
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3 Beregninger
Dimensjonerende overvannsmengde er beregnet iht. rasjonell formel:

Q=Ax@=*ix*Kg hvor:

> Q

dimensjonerende vannfgring

> A = feltets areal i hektar

> ¢ = avrenningskoeffisient
> i = nedbgrintensiteten

Ky = klimafaktor

3.1 IVF Tabell
Det benyttes IVF-tabell fra stasjon 39150 Kristiansand - Sgmskleiva.

3.2 Klimafaktor
Det benyttes klimafaktor (kf) =1,4 for fremtidig situasjon.

3.3 Nedbgrintensitet

For tomt med nytt bygg benyttes 50 ars returperiode og 10 min
konsentrasjonstid. Dette gir nedbgrintensitet 262,50 I/s*ha.

3.4  Avrenningskoeffisienter (¢)

Ved beregning av overvannsavrenning benyttes fglgende arealer og
avrenningskoeffisienter:

> For bakgdrd 0,083ha, areal med heller og grgntomrader med 0,3-0,5m
jorddybde, benyttes ¢=0,8.
> For eksisterende takflater (inkludert teatertaket) 0,154 ha, benyttes 0,9.

> For takflate over 1.etg 0,062ha, areal hovedsakelig bestaende av
grgntomrade med 0,3m jorddybde, benyttes ¢=0,7.

>  For tak gverste etg. 0,043ha, areal bestdende av grgntomrader med 0,5m
jorddybde og tredekker, benyttes ¢=0,8.

For tomt samlet sett gir dette ¢=0,827.
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3.5 Beregning overvannsavrenning
262,501

eremtidig situasjon,boligomrade = 0,342 ha * 0,827 * *ha*1,4=10401/s

For omrddet legges det opp til et beregnet paslipp lik ¢=0,7. Dette gir
folgende (maks) paslippsmengde:

!
Qpastipp titiace = 0,342 ha» 0,70 262,50 — ha* 1,4 = 88,01 /s

3.6  P3slipp til kommunalt nett

P3slipp fra tomt til kommunalt OV-nett foregdr enten gjennom taknedlgp mot
gate/OV-nett, eller gjennom bakgard fgr pakobling til OV-nett. Det er i alt 3
arealer som slipper overvann til forskjellige steder. Vann som faller innenfor bl8
markering i Figur 5 samles opp i fordrgyning pd tomta. Tak innenfor rgde
markeringer, henholdsvis pa gstside og vestside, har nedlgp direkte mot
gate/OV-nett.

Figur 5 Oppdeling av arealer p§ tomt

Figur 6 Taknedlgp fra bygg p8 ostside med pdslipp til gate, google streetview
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Tabell 1 viser vannmengden som genereres fra de oppdelte arealene.

Tabell 1 Vannmengde fra oppdelte arealer

al-] A [ha] Ql/s]
Nedlgp mot bakgard 0,79 0,22 63,9
Nedlgp mot gate, gst 0,9 0,025 8,3
Nedlgp mot gate, vest | 0,9 0,088 29,1

Direktepaslipp fra nedlgp mot kommunalt nett blir 8,3 + 29,1 = 37,4 |/s.

3.7 Fordrgyning

Maks tillatt paslipp fra tomta totalt sett er som tidligere beregnet 88,0 I/s. Da
det kun er taknedlgp mot bakgdrd som kan bli fanget opp i fordrgyningsanlegg
pa tomt, blir tillatt p&slipp fra fordrgyning: 88,0 - 37,4 = 50,6 |/s. Med
reduksjonsfaktor for strupet utlgp blir paslipp til kommunalt nett fra
fordrgyningsvolumet beregnet med 0,7 x 50,6 = 35,4 I/s.

Ngdvendig fordrgyningsvolum er vist i Figur 7.

GRUNNLAGSDATA BEREGNET
Areal nedslagsfelt A= 0,2197|ha Dimensjonerende nedbersvarighet mln
Midlere avrenningskoeffisient o= 079 Dimensjonerende nedbersintensitet [ 262,5]us*ha
Nedslagsfeltets konsentrasjonsti tk :min Maks innlepsmengde ved dim nedbarsvarighet VS
Dimensjonerende regnskyllshyppighet ér Innlepsvolum i lepet av konsentrasjonstiden m"’
Klimafaktor 1.4 Nadvendig utjevningsvolum m3
Paslipp til kemmunalt ledningsnett S Fordreyningsprosent
Reduksjonsfaktor = 0,7 brukt
Krav til maksimalt paslipp tilsvarer nedborsintensitef  205]Us*ha
(for dette feltet med ¢ = 0,79 )
TABELL
Innigpshydrogram Q=@ *i* A [medi for tr]
Nodvendig utjevningsvolum m?*
AR /MIN 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720

2

5 5

10 9 3

20 12 7 1

25 e 8 2

50 17 12 6

-
100 20 16 10
200 24 20 14 3

Figur 7 Ngdvendig fordrgyningsvolum

Det er lagt opp 2 stk. 160 PVC overvannsledninger fra tomta, henholdsuvis til
@stre strandgata og Vestre strandgata. Figur 8 viser pdkoblingspunktene pa
tomta. Paslippet fra bakgard (areal 0,22 ha) fordeles pa de to
pakoblingspunktene.
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Figur 8 P8koblingspunkt @stre strandgata og Vestre strandgata

4 Overvannshandtering

I dette kapittel beskrives overvannshandtering pa planomradet ved dagens og
fremtidig situasjon.

4.1 Overvannshandtering dagens situasjon

Overvann i planomradet handteres, for utbygging, via taknedlgp til OV nett og
naturlig i grusbelagt uteomrade.

4.2 Overvannshandtering fremtidig situasjon

Det legges opp til & hdndtere overvann pa egen tomt, og handtering i henhold til
Norsk Vanns Tretrinnstrategi, Figur 9.
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Planlegging
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Figur 9 Tretrinnstrategi for hdndtering av overvann (Figur er basert p§ Lindholm m.fl
2008)

For trinn 1 anbefales det at overvann handteres apent, infiltreres og tilbakefgres
til grunnen og vegetasjon. Aktuelle Igsninger vil veere grgnne tak, regnbed,
vegetert areal, gresskledde forsenkninger, og porgse flater.

I trinn 2 forsinkes og fordrgyes overvannet. Fordrgyningslgsninger vil
eksempelvis vaere:

> Fordrgyning pa tak med bruk av protantak e.l.

> P& bakkeplan kan det etableres dpne Igsninger som forsenkning, permeable
dekker og/eller infiltrasjonslgsninger som handterer vannmengdene.
Infiltrasjons-sluk vurderes etter behov.

Ved ekstreme regnhendelser skal trygge flomveier sikres. Dette ma tas hensyn

til i utenomhusplan og flomveier ma etableres slik at overvann ikke kan renne
inn i omkringliggende bebyggelser, se G001 - Flomplan.
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Figur 10: Hovedprinsipp flomveier ut av planomr8det fra G001

Disse tiltakene vil til sammen handtere den gkte avrenning som fglge av
utbygging, samt klimapaslag, og sikrer at tretrinnsstrategien for hdndteringen
av overvann fglges.

4.3 Flomfare

Tomt som skal utbygges ligger ikke innenfor aktsomhetsomrade for flom, figur
11.

..........

Figur 11 Kartutsnitt flomsone fra NVE Atlas, tomt markert i rad sirkel.
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Flomvei ut av omradet gar via Vestre Strandgate til Nodeviga. Nedbgrsfelt
avgrenses grovt sett av Dronningens gate, Markens gate, @stre og Vestre
Strandgate. Overvann/flom fra oppstrgms arealer forutsettes at ledes via veier
utenom planomradet.

9 Watershed Info

* Upstream area: 3.43 ha
> Land use

> Soil type

. > Info

Figur 12: Overvannets vei til sjg, inkludert nedbgrsfelt hentet fra Scalgo

4.4 Springflo

Simulering av havniva i ar 2090 ved en 200-ars stormflo, figur 13, viser at
tomten som skal utbygges ikke er i fare ved fremtidig springflo hendelse.
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Figur 13 Simulering av havniv8 i 2090 ved 2008rs stormflo fra Kartverket, tomt markert i
rod sirkel.

5 Forutsetninger

Det forutsettes at utbyggelse ikke skal fgre til gkte vannulemper eller skader pa
neerliggende tomter/infrastruktur, bade lokalt og nedstrgms.

Det skal tilstrebes og handtere overvann lokalt pa egen tomt.

Overvannssystemet ma vaere tilpasset omradets topografi og lokaliseringen av
bygg og infrastruktur. Utenfor planomradet skal eksisterende flomveier til
vassdrag opprettholdes.

Det er tatt utgangspunkt i forelgpig tegninger for planlagt utbygning. Nye
beregninger utfgres ved eventuelle endringer i byggeplaner og arealbruk.

6 Forslag til reguleringsbestemmelser

> Overvanns skal fortrinnsvis tas hdnd om &pent og lokalt. Det skal avsettes
areal slik at overvann kan infiltreres, fordrgyes og ledes bort i trygge
flomveier. Overvann fra planomradet skal ikke kunne forarsake flom pa
tilliggende arealer.

> Ved sgknad om tillatelse til tiltak skal det dokumenteres hvordan lokal
overvannshandtering er ivaretatt, og hvor valg av Igsning er begrunnet.
Overvannslgsning skal vaere opparbeidet for fgrste tiltak i planomradet tas i
bruk
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> I anleggsfasen tillates ikke fgr urenset overvann inn pa kommunens
ledningsnett eller til resipient.

7 Konklusjon

I dette dokumentet er det nd beregnet dimensjonerende overvannsavrenning fra
omradet pa 104,0 I/s. Det etableres gode tiltak for hdndtering av overvann og
det skal tilstrebes & infiltrere deler av overvann, jf. fgrste trinn i Tretrinnstrategi.
Som fglge av dimensjonerende overvannsmengde og utfgrte beregninger ma det
etableres fordrgyning med ngdvendig volum pa 17 m3. Ved utregning av
ngdvendig fordrgyning er det, med reduksjonsfaktor 0,7 for strupet utlap,
beregnet et gjennomsnittlig paslipp fra bakgard lik 35,4 /s. Sammen med
paslipp fra taknedlgp mot gate, blir paslippet 72,8 I/s ved dimensjonerende
nedbgrshendelse.

Det ma sikres trygge flomveier ut av omradet som vist pa tegning G0OO1.

8 Vedlegg

> HOO01 - Teknisk plan
> G001 - Flomplan

> Beregning Kvartal 49
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