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Tema - Energiproduksjon/Distribusjon/Optimalisering O OneCo

- Kraftpris - Viktig driver for investering I lokal energiproduksjon

- Krav - Veien mot null utslipp

- Solceller - System/ lgsninger for de fleste behov

- Lennsomt - Kraftpris og lanerente de viktigste faktorene

- Energilagring - Hvorfor det?, og har mitt bygg behov for dette?

- Elektrisk transport - Utfordringen, men muligens ogsa lgsningen.
- Energi hub- Bygninger blir en del av kraftsystemet

- Energi optimalisering - Fremtidens styresystemer i bygg



Kraft og prismodell som fagr — mer kraft sier stremutvalget QL OneCo

1nnlegy John Olav G fanca

Lang vei frem for havvind

V1 v laeg wol i g fov store
mengoer havving kan thases
affostivt inn | energisystemet -
Mye Ny teknologs Of fry KUNNSKDD 3
mi pb plass forst
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Rapporten fra straumprisutvalet
levert til olje- og

DN energiministeren
it
- Pressemelding | Dato: 12.10.2023

Olje- og energiminister Terje Aasland tok i dag imot
straumprisutvalets rapport om dagens system for &

fastsetje straumprisen.

—NO1 (Oslo) —MNO2 (Kr.sand) NO3 (Tr.heim) —NO4 (Tromsg) —MNOS [Bergen)

Nettavisen Nyheter. Direktes

Forbannet bedriftseieri sor: -
Vi far en skuffelse ved hver
eneste stromregning

& e o . 4 i Pre ]

ENS‘ pin lokale slakte
IDE LILLESAND * SORLANDE

MANEDENS BEDRIFT

PRISBEL@NT: Jens Eide leder en velrenommert bedrift, men er oppgitt over strempolitikken i Norge. Foto: Gjengitt med tillatelse
fra NHO Agder




Byggeneering i endring og pa vei mot 0 utslipp

Hvorfor betyr null utsli

~.4i{;.\‘-"l v

% ..

p fra bygg sa mye?

co,

40%

EU totalt energi forbruk EU totalt CO2 utslipp

Bygg sin andel av energi forbruk og CO? utslipp



EU Green deal — Vil pavirke maten vi bygger og lever fremover QL OneCo

Nye krav til bygg pa veien til nullutslipp — CO?

EU Fit for 55 REPower EU Pre-kabling alle Oppdaterte Energi Alle nye biler | EPBD Renovering
Nye krav til ren o \ | parkerings plasser og Klassifisering . EU f‘gv'r\’&il ha
energi med EU ca’ E min en lader A+ energi for varme, kjeling, null CO?2
stotte : ventilasjon & varmt vann utslipp
' ! | maks 15 KWh/m2/ar
: i :
) -e-e R I e . TR Gudea '
- CO? - 55% - Redusert fossjl energi forbruk :
i - 45% fornybar - @kende elektrffisering 20305
~ Energi effektivitet t- ke PV/Solceller implementering \
I- Oke varmpumbe installasjon

@ © 000 @@

EU Green :r,is;%(.[. utfasing av fossil energi i bygg, kafbon n ’.'D»‘ EU i 205C
2019 {2021 2022 20252028 2029 52033

Energi handel ' P Py ,)i‘. alle E : I :
; (direkte mellom parter) ny o l’)yu‘, ; : ‘ ; @X@
: ; Vi) : EPBD | A
: ; ! Renovering ) ~210m boliger (EU)
| : \ : LA o oppgradert
Nesten null “Green deal”, Electronisk overvaking  Netto null . - DBt TP Sarnan
ENERGI Finansiering & kontrol KARBON e [ utslipp

Nye bygninger EU's Plan (RRP) finansiell stotte Bygg>1000 m? eller >70kW
700 % garmntior varme / kjoling

utslipp nye byag



EU setter seg mal om solceller pa alle bygg fra 2026-2032

 Alle offentlige nybygg fra 2026
* Nye naeringsbygg og boliger fra 2028
* Renovering av naeringsbygg, boligblokk og bolig




Lasninger for alle typer tak — innfestet eller ballast-systemer QO OneCo

« Takmontert Igsning med innfesting og ballast

« Sydvendt — Hgy effekt midt pa dagen

« st/vest — lengre produksjon og totalt mer kWh
« Mest effektivt mars-oktober

« Tak ma tale ekstra vekt 25/28kg/m2 Y e IN.
« Taktekking ma ha restlevetid pa min 25ar ;;
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Blir solceller en del av byggets fasade??

« Fasademontert solcellesystem

« Bygningsintegrert solcelle system
« Mest effektivt vinterhalvar

« Benyttes som byggets klimaskjerm
« Dyrere lgsning enn takmontert

ol N i T
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Beregning/simulering av solcelleanlegg QO OneCo

Prosjektoversikt

« Satellittbilder eller tegning

« Avstander til kant samt branngater

* Anleggets starrelse

 Forventet produksjon basert pa veer data
« Antall moduler og areal.

* Beregning av stgrrelse og antall invertere

v - o ¥ J
Illustrasjon: Oversiktsbilde, 3D-design
PV-anlegg
| vekselstremnett
- S (230 v, 3D, Nettkoblet PV-anIeg_g
w0 = 0 Klimadata Kristiansand S, NOR (1996 - 2015)
Verdienes kilde Meteonorm 8.1(i)
PV-generatorytelse 249,28 kWp
PV-generatorflate 11873 m?
Antall PV-moduler 608
Antall vekselrettere 2
Resultatprognose
Resultatprognose
PV-generatorytelse 249,28 kWp
Spes. arsresultat 873,85 kWh/kWwp
Anleggsutnyttelsesgrad (PR) 87,66 %
Inntektsreduksjon under avskygging 0,9 %
......
B et Dot e poEOATES . s O e 0. et e e P aTe e ron Nettforsynin 217 879 kWh/Ar
Lo |Z| %L,'T—j %ﬁ%ﬁ-}}} e Netlinnr:atingg fgrste ar (medregnet moduldegradering) 216 960 kwh/Ar
= Standbyforbruk (Vekselretter) 46 kWh/Ar

Restricted © OneCo, 2023 Unngatte CO;-utslipp 102382 kg/ar
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Lannsomheten til solcelleanlegg ved 5% rente/ 1,45kr/kWh

Installasjonskostnad
Effektiviteten til anlegget
Finansieringskostnad
Strampris

Type virksomhet
Starrelse pa anlegg

Restricted © OneCo, 2023
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Redusertstrem  Redusert Gront Saldo- Restverdi anlegg
A kosmad  effekitaiff | COZ-kvoter Renter hudrag senifkst  avskriinger k i Skan
0 - 2278000
1 FE202 - - 113500 227800 - 1743 227800 0000 2050200 7753
2 320423 - - 102510 227800 - 1729 205020 0000 1845 180 257
3 322672 - - 31120 227800 - 1715 184 518 0000 1660662 77T
4 324931 - - 7730 227800 - 1702 66 0BG 0000 1434536 835
5 327205 - - 66340 227800 - 1688 49460 0000 1345136 21438
[ 323436 - - 56350 227800 - 1674 134514 10000 1210623 27793
7 3802 - - 45560 227800 - 1661 121062 10000 1089560 33774
E] 334125 - - 34170 227800 - 1648 08956 0000 380604 39457
3 336464 - - 22780 227800 - 1635 28060 0000 802544 44878
0 338619 - - 11330 227800 - 1621 88254 10000 634269 28062
n 241191 - - - - - 1609 #3423 10000 204861 52834
2 343573 - - - - - 15 0466 10000 724374 55324
i 345384 - - - - - 15 72437 10000 B51937 57632
i 348406 - - - - - 15w 65134 10000 586743 55761
\3 350845 - - - - |- 1588 58674 0000 528063 51735
i3 353301 - - - - - 1S 52807 0000 475262 53563
i 355774 - - - - - isa:3 47526 0000 427736 65277
i3 353284 - - - - - 1521 42774 10000 384962 B6873
13 30772 - - - - - 1sm8 38436 10000 E465 68363
4 383298 - - - - - 1em 34647 10000 41181 47774
21 365841 - - - - - 4w 41162 10000 370638 50635
* 368402 - - - BT ] 37084 0000 333574 70370
4 370380 - - - - - 1461 33357 0000 300216 71756
# 373577 - - - - - a4 30022 0000 270135 73063
4 376132 - - - - - et )] 10000 243175 74302
8660554 - - 626450 2278000 - 39638 2234825 450 000 1168 121

Tilbakebetalingsperiode

Adkumulert Fiegnekaps-

Naverdi néverdi Reanskaps- messig

kontantstiam | korwantstram Restaield Linssere ausk | messig res ndverdi

- - 2278000

26943 - 26943 2050 200 113300 BE412 82297
0 - 47967 1822400 113500 52033 83476
14826 - 62733 1554 600 13 300 35167 84800
G440 - 71233 1366 500 113 900 104 764 86130
1321 - 73154 1133 000 13300 MTs0 87582
4882 - 68472 311200 113900 13173 85923
fl324 - STMB 633400 113500 126507 50131
7966 - 33182 455 600 113300 134950 91333
24577 - 14605 227600 113500 3272 92354
32858 - 47483 - 13 300 73846 45335
222579 175115 - 113900 162843 5214
216140 333255 - 113500 162754 50628
213952 607207 - 113900 162363 86373
203388 817155 - 113500 163175 82414
206226 1023420 - 113 300 1B3E52 Fave0
202644 1226065 - 113500 164 267 75262
193226 1425230 - 13300 185064 72017
195354 1621244 - 113900 165970 65964
152815 1814053 - 113500 166995 66085
137305 1991364 - 113900 90127 33968
186338 2139702 - - 285458 102463
185357 2325053 - - 286553 37960
182487 2507546 - - 287764 33688
ENAG] 2BBT 264 - - 283065 BIB30
177040 2864304 - - 230453 85772
2864 304 2278000 4098344 2051651

8 ] 10 11 12 13 14 15 16 1 18 19 20 21 22 23 24
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Energilagring gir nye muligheter OX OneCo

Applikasjoner pr nov 23

 Spotprisoptimalisering

« Utnytte fluktuering i strampris med strammen du bruker, eller gke marginen pa strammen du selger
f.eks gjennom elbillader.

« Utsett leveransen til nettet / dyrere perioder pa Nordpool.

« Peak/Price shaving

* Redusere effekt-topper og bli belgnnet med lavere effektledd. l

 Elbilladere ma som oftest gi mye stram pa kort tid, dette gker kostnadene pa effektledd.

 Lagring av produksjon fra solceller B ,

« Unnga a selge stram billig, nar du faktisk har bruk for den selv. O O

* Frekvenstjenester

« Gi stgtte til stramnettet i korte, men kritiske perioder og fa betalt for det.

Restricted © OneCo, 2023 11



Sol + batteri endret forbruk til kontorbygg 13K/kvm

+ 1,2GWh/Ar forbruk

 Solceller pa 180kWp

« Batteri 80kW/160kwh (0,5C)

« Tot.investering 2,2m NOK

* Inntjening pr/ar 334k NOK ved 1,5kr tot/kWh

« Nedbetalingstid 6,43 ar T s TR
. /“l{fr” ll\.; :
rr oreiomere) |
\ A ' | [\ | | . , | bg{;grgﬁrble
! I
| o W=

Bla navaerende forbruk -Oransje med sol -
Restricted © OneCo, 2023 12



Hva utgjer batteri pa effektleddet? Hva om vi aggregerer? QO OneCo

Ar

0 -NOK 770 000,00 -NOK 770 000,00 NOK 0,00
A 180 kWh system can reduce energy costs by 1 NOK 80 600,00 _NOK 689 400,00 _NOK 653 400,00
80 600 NOK per year 2 NOK 92 690,00 -NOK 596 710,00 -NOK 524 710,00
3 NOK 106 593,50 -NOK 490 116,50 -NOK 382 116,50
4 NOK 122 582,53 -NOK 367 533,98 -NOK 223 533,98
This would provide savings of 448 NOK per kWh 5 NOK 140 969,90 "NOK 226 564,07 _NOK 46 564,07
installed per year 6 NOK 162 115,39 _NOK 64 448,68 NOK 151 551,32
7 NOK 186 432,70 NOK 121 984,02 NOK 373 984,02
8 NOK 214 397,60 NOK 336 381,62 NOK 624 381,62
The system would be cycled 361 times per year on 9 NOK 246 557,24 NOK 582 938,86 NOK 906 938,86
average 10 NOK283540,83|  NOK866479,69|  NOK1226479,69)

Kumulativ avkastning - u/Frekvenstjenester) ink. Frekvenstjenester

Savings potential over the last three years NOK 1000 000,00 NOK 1500 000,00
B0 640

NOK 800 000,00

80000 +
NOK 600 000,00 NOK 1000 000,00

NOK 400 000,00
NOK 200 000,00 I NOK 500 000,00
NOK 0,00 I - . I
6 7 8 9 10
-NOK 200 000,00 NOK 0,00 -
0 . 5 6 7 8 9

~NOK 400 000,00

-NOK 500 000,00

60000 4

[NOK]

40000 A

20000 4 10

-NOK 600 000,00

2020 2021 2022 -NOK 800 000,00

-NOK 1000 000,00 -NOK 1000 000,00

Restricted © OneCo, 2023 13



Elektrisk transport — utfordringen, men ogsa lgsningen??

Toveis lading av Elbil kan redusere kosten betydelig

Eksempel: Studie av Baringa — energikonsulent selskap

Baringa's analyse
fokuserte pa Storbritania
og de kalkulerte kostnader
er basert on Britisk energi
pricer | juli 2022.

More here: eaton.com/EVCI-Value-GB




V2X Definisjoner og applikasjoner pr Nov 23

« Lader med funksjoner for gke/redusere
ladekapasitet basert pa husets forbruk.

« Bilens ladetid kontrolleres av algoritmer
basert pa kost kwh og bruksmgnster.

« Bilen kan bli batteri for huset og forsyne
huset med energi. (peak/price shaving)

 Biler fra parkeringshus kan forsyne
omkringliggende bygning.

 Bilen kan levere energi ut pa nettet via
byggets AMS maler.

Restricted © OneCo, 2023

Application

Grid-to-vehicle

- K
L] 2ot
(

Smart charging |

{gno
R0

| Vehicle-to-home

V2H

g 0]

'Vehicle-to-building

V2B
KX

Vehicle-to-grid
V2G

X OneCo

@kende grad av kompleksitet og kost

15



Bygg blir energi hub - del av kraftdistribusjon QL OneCo

Krav til lavere forbruk/ redusere forbruk
Utjevning av forbruk — Lavere forbrukstopper
Optimalisering av energiforbruket mot Nordpool
Salg av overproduksjon av solenergi

AMS malere og EL Hub gir nye muligheter

Statte til kraftnettet
Fleksibilitet/stabilitet/sikkerhet (3.parts tjeneste)

— Flytte last/utsette innkobling
— Redusere effekt topper

— Frekvensstgtte (FR)

— Hurtig frekvensstgtte(FFR)

Restricted © OneCo, 2023 16



Fremtidens Igsning? OC OneCo

« Al — Kunstig Intelligens

Strampris fra Minspotpris.no

Strempriser time for time Ser-Norge

190
e

¥
ir=
LRy

I
K1 0
PriskWh SnittForind —O— EtterStette snittprisCag

Spotpris oppgitt | @re ink M4, stremstatte er vil ferst veere korrekt ved manedsiutt

Image: www.freepik.com

Restricted © OneCo, 2023 17



O(OneCo

Takk for meg!

@ystein Stgle

E-mobility & Renewable Energy
OneCo Elektro AS

Restricted © OneCo, 2023
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