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' Hva er VVS?

VVarme (og kjgling)
\Ventilasjon

Sanitaer

Voldslgkka skole

*  Vesentlig for gode bygg
* Kostbare installasjoner ‘ Inngér ikke | inmagassregnskap

*  Mye materialer
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Klimagass VVS i stgrrelsesorden

(Basert pa referansebygg i OneClick LCA,okt. 2019)

251 - Frittb&*ekker
215 - Pelefurd tering
32 - Varme

36 - Luftbehandling

231 - Baerendenttaxvegger
xjelker
241 - Beerende egger

252 - Gulv pa grunn

1 Nybygg: 20 %

I Rehab: 40 %

261 - Primzerkonstruksjon
234 -Vinduer, dgrer, porter
243 - Systemvegger, glassfelt
235 - Utvendig kledning og overflate  n—
255 - Gulvoverflate  n—
244 - Vinduer, dgrer, foldevegger
I 30 - VVS - installasjoner, generelt ]
256 - Faste himlinger, overflatebeh.
222 -Sgyler
281 - Innvendige trapper mm

284 - Balkonger og verandaer ®
262 - Taktekning

o

200000 400000 600000 800000 1000000 1200000
Klimagassutslipp [kgCO2ekv]

Fremtidsutsikter:

- Feerre nybygg og mer rehab # VVS far gkende betydning!
- Optimalisering av bygningskropp
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' FoU Grgnn VVS

IPN
Innovasjons-
prosjekt i
naeringslivet

Budsjett:
9,3 mill. NOK

Varighet:

sept. 2021 —
jan. 2025

Stgtte NFR:
4,2 mill. NOK
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FoU Grgnn VVS

KLP Eiendom

Partner

Byggherrer

Hoegh Eiendom
Partner
Entreprengr \
GK

Partner

>

Radgiver

Multiconsult
Prosjektansvarlig S
Swegon
Partner

\

\\ Leverandgrer

Pipelife
Partner

Armaturjonsson
Partner

o

OsloMet —
FoU-leverandgr

Universitet

Referansegruppe

Futurebuilt

VKE

IPN
Innovasjons-
prosjekt i
naeringslivet

Budsjett:
9,3 mill. NOK

Varighet:

sept. 2021 -
jan. 2025

Stptte NFR:

4,2 mill. NOK
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' FoU Grgnn VVS

10

Prosjektets mal:

Bygge kompetanse, utvikle nye tjenester

og dele kunnskap

Vise veien til 50 % reduksjon av klimagass fra

VVS-installasjoner i forbildeprosjekter

Radgiver

Multiconsult
Prosjektansvarlig 8
KLP Eiendom Swegon
Partner Partner

Byggherrer

\ Leverandgrer

Hoegh Eiendom Pipelife
Partner Partner

Entreprenar

GK Armaturjonsson
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= OsloMet '
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Universitet

IPN
Innovasjons-
prosjekt i
naeringslivet

Budsjett:
9,3 mill. NOK

Varighet:

sept. 2021 -
jan. 2025

Stptte NFR:
4,2 mill. NOK

Multiconsult



Grgnn VVS klimagassverktgy

Ingen tilfredsstillende verktgy
Ngdvendig for a giennomfgre Grgnn VVS

Enklere a gjgre klimagassberegning

Bedre visuell presentasjon

Fagpersonene bgr optimere anleggene

m) Verktgyet er ikke produktet — tjenesten er!
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FoU Grgnn VVS
Forelgpige resultater

e Litteratursgk bekrefter
store utslipp

e ~20 % av bundne utslipp i
nybygg
* 150 kg CO2-ekv/m2, 60 ar

* Vekt og utslipp henger
tett sammen

e Utskiftning vesentlig



FoU Grgnn VVS

Utslippstoppen:

.

Ventilasjonskanaler
Ventilasjonsaggregater
Sprinklerrgr

Kjolergr i metall
Pumper

Radiatorer

Kjole- og kombibafler



Kildesortering
terialgjenvinn
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Demonteringing

Multiconsult



' Tiltak for gronnere VVS

Materialkvaliteter Ombruk

Klimatiseringslesninger Slokkeanlegg

18 Multiconsult



' Tiltak for gronnere VVS

Ombruk Slokkeanlegg

Materialkvaliteter

Klimatiseringslesninger

Avigpsror

GWP/m for avlgpsrer DN100
15,00
14,00 * Generelt plast bedre enn metall
12,00 .
E *  Samme funksjon
-2 10,00
- o .
¥ 500 *  «Enkelt» a velge lavere utslipp
§ 6,00
- 4,00
o M
0,00
PE-S2 (Geberit PP-MD [Geberit PP-MX (Geberit PP [Generisk) MA [PAM)
Silent db20) Silent PP) Silent pro)

Utslipp knyttet til produksjon (A1-A3)
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' Tiltak for gronnere VVS

Ombruk

Materialkvaliteter Klimatiseringslesninger Slokkeanlegg

Avlgpsror

redre enn metall
n

e alternativ med lave

20 Multiconsult



' Tiltak for gronnere VVS

Materialkvaliteter

Klimatiseringslesninger

90

80

Lgsning 1

3

3

5

Kg CO2-ekv/m2/60 &r
g

8

Lasning 2

m 32 Varme

21

Kombibaffel + radiator

Lgsning 1

Ombruk

Totalt klimagassutslipp for hver Igsning

100

-27%

Kombibaffel 4-rers

L@sning 2

m 36 Luftbehandling  m 37 Komfortkjsling

Slokkeanlegg

Sa vidt begynt

Inneklima, material-
og energibruk

Flere typologier

Resultater kommer!
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' Tiltak for gronnere VVS

Materialkvaliteter Ombruk

Klimatiseringslesninger Slokkeanlegg

22 Multiconsult
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Det viktigste forst..

Ikke rive og bygge nytt «riveskam»

* Ta vare pa vare bygg og tekniske anlegg
* God, optimal drift
* Vedlikehold
* Rehabilitere og energieffektivisere
* Endringsdyktige bygg
* Endringer i bruk
* Klimaendringer
* Utnytte hele levetiden til utstyret

* Smartere bruk
* m? pr. pers. ma ned

* Persontimer ma opp

‘ Og mens vi omstiller oss..

Multiconsult
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Ombruk

0.

B w N

Kartlegge verdier — en ngdvendighet
Ombruke det man eier

Bruke brukte byggevarer fra andre
Tilgjengeliggjgre for andre

Bygge for demontering

Multiconsult



& ENOrfor ombruk av VVS-utstyr?

o Store klimagassutslipp
o Funksjonell levetid < teknisk levetid
o Kostbare installasjoner

= Vi vil finne verdifulle VVS-komponenter
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Eksempel for gkt levetid:

Oppgradering av aggregat

Multiconsult




Ventilasjonskanaler — mye, enkle
komponenter

Brannslangeskap — testprosedyre

Saniterporselen — mye, liten risiko

Sprinklerrgr — mye, kan ha lite slitasje

Nyere ventilasjonsaggregater — store
utslipp, kostbare

Fokuserer pa materialer som er
- Utslippsintensive

- Verdifulle

- Enkle 3 ombruke

R .
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» Kontorlokaler pa ca. 500 m? BTA
skal oppgraderes

* Ambisjon 100 % ombruk

Case —

. . e 4 | t t
Glynitveien 33 P e
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Foto: Jennifer Lamson/ Hoegh Eiendom
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Med modellen kan vi..

- Visualisere

- Ta ut materialliste

- Berike modellen

- Kjgre klimagassverktgyet
- Bergene utslipp for anlegget
- Besparelse ved ombruk

B Resultater kommer!
32 Multiconsult



Sirkulaeritetsindeks

AV

% -andel
av Sirkularitet
totalvekt*

Vektings-  Sirkularitets-
faktor indeks

) Vektings-
Tiltak faktor
Bevart
Ombrukt
Byagning Overskudd
Gjenvunnet

Bevart
Ombrukt
Gjenvunnet

* Totalvekien av ferdig byag

Vekting fyllmasser ekskludert — 0,67 vekting natid og 0,33 fremtid

NI CIEGE S ES

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

O% I

FutureBuilt Sirkulaer for kun VVS

2020

2030

Bransjestandard (Forelgpig)

2040

FutureBuilt sirkulaer

2050
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' Tiltak for gronnere VVS

Materialkvaliteter Ombruk

Klimatiseringslesninger Slokkeanlegg
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' Tiltak for gronnere VVS

Materialkvaliteter Ombruk

Klimatiseringslesninger Slokkeanlegg
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' Tiltak for gronnere VVS

. - -4

Grgnn VVS x FME ZEN *  Prosjektert av andre

ZEN-CASE YDALIR . coonpivee S apmsermenias _

av Multiconsult
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' Tiltak for grennere VVS

Slokkeanlegg

ZEN-CASE YDALIR —

| R,

Barnehage




' Tiltak for gronnere VVS

Materialkvaliteter Klimatiseringslesninger Ombruk Slokkeanlegg

* Stort optimaliseringspotensiale
* Design/bygging av konvensjonell sprinkler
* Alternative lgsninger

* Nytt caseprosjekt
* Resultater kommer ila. 2024!
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Multconsult

va med etter Grognn VVS?

VVS i kontekst av baerekraftige bygg
@kt bruk av eksist. bygg

Ressurseffektivitet

Planleggingen er i gang!




lkke glem:

Takk for meg!

anders.liaoy@multiconsult.no

Multconsult
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