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Innledning

Bakgrunn og formal for analysen

P4 bakgrunn av innspill om 8 sette av areal til akvakultur til den pAgéende revisjonen av
kommuneplanens arealdel i Kristiansand, er dette notatet utarbeidet som en del av
kunnskapsgrunnlaget for temaet. Notatet gir en overordnet vurdering av hvilke rammevilkér og behov
som kreves for oppdrett av laksefisk langs kysten, og hvilke arealbehov som knytter seg til slik
virksomhet. Mulige konflikter mellom akvakultur og ulike miljg og samfunnstema vil ogsa omtales.
Vurderingene baserer seg pa ulike utredninger og publikasjoner samt erfaringer fra andre omrader
langs norskekysten som har lengre erfaring fra slik virksomhet.

Analysen er overordnet og baserer seg pa etablert kunnskap. Den er generell og omhandler hele
kystsonen til Kristiansand kommune, og er ikke en realitetsvurdering av de konkrete innspillene til
akvakulturareal som er kommet i forbindelse med kommuneplanrevisjonen.

Notatet vil avslutningsvis gi en vurdering av om kommunen bgr dpne for lakseoppdrett i
kommuneplanrevisjonen, eventuelt hvilke andre typer marin neaering som kan vare mer
hensiktsmessig & undersgke videre,

Tematisk avgrensning og kunnskapsgrunnlag

Notatet omhandler i stor grad konvensjonell oppdrett av laks eller grret i pne merder innenfor
grunnlinjen. Lukkede anlegg, offshore oppdrettsanlegg, oppdrett pa land og akvakultur med andre
arter er omtalt i siste del av notatet (kapittel 4) men det er ikke foretatt en full vurdering av egnethet
og konfliktniva.

Notatet baserer seg pa kjent kunnskap fra ulike fagmiljger, aktgrer og myndigheter. Tilgjengelig
kartdata fra statlige sektormyndigheter, kommune og fylkeskommune er ogsd viktige kilder. Det er
ikke gjennomfgrt innhenting av ny kunnskap i form av kartlegging, registrering eller andre metoder.

Geografisk omhandler notatet hele kystsonen i Kristiansand kommune som kan vare aktuell for
akvakultur. I flere rapporter og publikasjoner som er benyttet som kunnskapsgrunnlag i denne
rapporten er vurderingene knyttet til produksjonsomrdde 1, som utgjgr hele Skagerrakskysten fra
Jaeren til svenskegrensen. Analysen er overordnet, og detaljnivaet er tilpasset arealplanlegging pa
oversiktsniva.

Akvakultur og arealplanlegging — lovkrav og utredningsbehov

Kommunens myndighet il  planlegge sjgarealene er hjemlet i plan- og bygningslovens (pbl.) kapittel
11, og i § 1-2 er det fastsatt at lovens virkeomréde gjelder i sjgomréder til en nautisk mil utenfor
grunnlinjen. § 11-7 nr. 6 definerer sammen med kart og planforskriften, hvilke arealformal som kan
brukes pé sjgomrader.

Veileder for planlegging i sjg[1] papeker at areal for akvakultur som hovedregel skal avsettes i
kommuneplanens arealdel. Det vil vanligvis ikke vaere behov for reguleringsplan for akvakultur i sj@.
Kommuneplanens arealdel og prosessen med lokalitetsklarering etter akvakulturloven gir normalt de
ngdvendige rammene for virksomheten,
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Tabell 1-1: Arealformal i sjg med fargebruk og feltkoder.

Farge KP

Arealformal SOSI-kode med anbefalte feltkoder
Eksisterende Nytt

Bruk og vern av sjg og vassdrag med 6001

tilhgrende strandsone (Hovedformal)

Ferdsel 6100

Ankringsomrade 6110

Opplagsomrade 6120

Riggomrade 6130

Farleder 6200

Havneomrade i sjo 6220

Smébéthavn 16230

Fiske 6300

Akvakultur 6400

Drikkevann 6500

Naturomrade 6600

Friluftsomrade 6700

Kombinert formal i sjg 6800

For arealplanlegging i sjg er det vanlig & legge ut store deler av sjgarealene til et generelt formal omtalt
som bruk og vern av sjg (og vassdrag) med tilhgrende strandsone eller bare hovedformdlet, Tabell 1-1.
Det fglger ogsa av veilederen at bestemmelsene til hovedformalet bgr presisere at arealbruk som er
eksklusiv, ikke er tillatt innenfor hovedformalet, men mé ha sarskilt arealavklaring. Eksklusiv
arealbruk pa sjg er smdbathavner, akvakultur, riggomrader osv.

Areal for akvakultur kan fremstilles pa flere ulike mater, avhengig av kontekst og behov for regulering.
Veilederen skiller mellom fremstilling av eksisterende lokaliteter og omrader for fremtidig akvakultur.
Eksisterende lokaliteter eller anlegg kan fremstilles mer presist enn fremtidige arealer, basert p&
anleggets stgrrelse og muligheten for utvidelse, flytting eller andre tilpasninger. Eksisterende anlegg
bgr fremstilles med arealformalet akvakultur, Tabell 1-1, og definere hele arealet et slikt anlegg
benytter, badde pa overflaten i vannsgylen og pa sjgbunnen. Det faktiske arealbehovet for et
oppdrettsanlegg kan vaere vesentlig stgrre enn det som synes pd overflaten, se figur 1-1. Veilederen gir
flere ulike eksempler pa fremstilling av eksisterende akvakultur tilpasset ulike tilgrensende interesser
og verdier, gjerne akvakulturformdlet i kombinasjon med bestemmelse- eller hensynssoner.
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Figur 1-1: Oppdrettsanlegy for laks/arret, med og uten fortyninger. (Fra veileder for planlegging i sj@)

For arcalavklaring knyttet til fremtidig akvakultur anbefaler veilederen at det ikke avsettes eksklusive
arealer med akvakulturformdl. Som en del av kommuneplanarbeidet i kystsonen bgr det gjennomfgres
en prosess inkludert konsekvensutredning, som vurderer om deler avkommunens sjgarealer kan veere
aktuelle for akvakultur. En slik analyse mé ta hensyn til egnethet, konfliktnivd samt andre interesser og
prioriteringer. I slike tilfeller er det mer hensiktsmessig & bruke formalet kombinert formdl i sj@, Tabell
1-1, sammen med bestemmelser om at akvakultur er tillatt. Areal som dpner for akvakultur, ma veere
forankret i kommuneplanprosessen i samspill med sektormyndigheter, naeringen og andre interesser.
En slik overordnet arealavklaring kan gjgres fordi det er krav om en mer detaljert avklaring av
Jokaliteter gjennom lokalitetsavklaring etter akvakulturloven. Dette kan sammenliknes med kravet om
reguleringsplan for andre typer bygg og anlegg. Ettersom lokalitetsklareringen som forvaltes av
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Fylkeskommunen er en etablert prosess med vurdering av virkninger og krav til medvirkning, er det
vurdert som ungdvendig dobbeltarbeid og kreve reguleringsplan for oppdrettsanlegg i tillegg.
reguleringsplan kan likevel veere aktuelt i enkelte spesielle tilfeller, og kommunen har mulighet til &

palegge det.

Tegnforklaring
Farled- og havnedata (kystverket)
—— Hovedled

JF Fanedavgrensning “
Akvakultur (Fiskeridir.) |
| Akvakulturanlegg |
Fiskeridata
777 7] Fiske - passiv redskap
00 Fiske - aktiv redskap
Gyteomrader

Naturmangfold (Miljedir.)
Naturtyper
/| Averdi
| Bverdi

Coverdi
Friluftsliv (Miljodir.)
[0 statig sikra filufzomrade

P2 Akt ivehid for y kv

Figur 1-2: Eksempel pa fremstilling av areal for
fremtidig akvakultur i kommuneplanens arealdel
(hayre), basert pa en kartlegging av verdier og
interesser (venstre).

Kilde: Veileder for planlegging i sj@

Dagens situasjon

Tegnforklaring
Buwns n2
Bruk og vern av sje og vassdrag (pbl § 11-7 nr. 6) Linjesymbol
\' Bruk og vern nv sje og vassdiag Giense for arealformal
Fiske - = Hensynssonegrense
VN Naluonvade = = Giense for planbestemmelse
VKA1 Natur, fiske, fnluft. ferdsel og akvakultur Mifattones) Ml indec Kote'320

Hensynssoner (pbl §11-8)

1 Angitt hensyn naturmangfold

Deter i dag ingen anlegg for oppdrett av laks eller grret i Kristiansand kommune. Det er i dag fire
akvakulturkonsesjoner til drift i kommunen. Disse gjelder skjellproduksjon pa Kalholmen og Hergya
vest og hummerproduksjon gst for Flekkergy og ved Hattesteinen, se Figur 1-3. Det er ogsa gitt
tillatelse for oppforing av villfanget taskekrabbe ved Hattesteinen.

[ kommuneplanens arealdel for gamle Kristiansand og Segne kommuner er det ikke avsatt arealer til
akvakultur utover eksisterende lokaliteter for skjellproduksjon i gamle Sggne kommune. Planen i
gamle Kristiansand har ogsa retningslinjer om at det ikke skal tilrettelegges for videreutvikling av

akvakulturnzering i kommunen.
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Figur 1-3: Eksisterende akvakulturlokaliteter i Kristiansand
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2 Naturgitte forhold for oppdrett av laksefisk

2.1

Norskekysten fra Stavanger og nordover har spesielt gode forutsetninger for konvensjonelt oppdrett
av laksefisk. Her er det store omrdder med riktig og stabil temperatur, salt- og oksygeninnhold. Det er
ogsd langs Vestlandskysten at den moderne akvakulturindustrien ble etablert tilbake pa 1960 tallet
[3]. De naturgitte forholdene langs Skagerrakskysten som Kristiansand er en del av, er pé en del viktige
parametere ulike fra Vestlandskysten og Norskekysten ellers. NIVA og Havforskningsinstituttet
publiserte i 2017 en kartlegging av mulighetene for kystbaserte neeringer der blant annet de naturgitte
forholdene i Skagerrak ble beskrevet[2].

Topografi og hydrografi

Skagerrakskysten som kystsonen i Kristiansand hgrer til, har litt andre topografiske og oseanografiske
egenskaper enn norskekysten for gvrig..

Det er et relativt smalt belte med holmer og gyer mellom fastlandet og dpnet hav. Utenfor skjaergdrden
er det en smal sokkel fgr det gar ned til store dyp i Norskerenna. Kystomradene i Kristiansand er i
hovedsak grunnere enn 50 m,

For lokalisering av anlegg for konvensjonell akvakultur, er det i andre lokaliseringsprosjekter? lagt til
grunn en minimumsdybde pa 60 meter for at et sjgareal skal kunne veere aktuelt. En vanlig laksemerd
er typisk 20 - 80m dyp og krever god vanngjennomstrgmning under. Kravene til dybde under anlegg er
avhengig av resipientens evne til & frakte bort organiske naeringsstoffer og andre utslipp fra anlegget.
Figur 2-1 viser kystomrader med minimumsdybde over 40 m, noe som mé ansees for & vaere en
minimumsdybde for konvensjonelle oppdrettsanlegg med optimale strgmningsforhold.

Mange av fjordene pa Sgrlandskysten har grunne terskler med dypere basseng innenfor. I en del av
bassengene medfgrer topografien stagnerende dypvann noe som sammen med gkt tilfgrsel av organisk
stoff og neeringssalter fra land har gitt lave oksygen-nivaer og redusert biologisk mangfold. Slike
bassenger er derfor sarbare dersom de utsettes for sedimentasjon av organisk materiale fra
akvakultur. [ Kristiansand kommune er Topdalsfjorden og Trysfjorden eksempler p4 terskelfjorder
med oksygenfattig dypvann.

T Kommuneplanrevisjonen for Solund kommune
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Figur 2-1: Kystomréder nd kmune med minimumsdybde dypere enn 40m (fiolett og bla farge)

Skagerrak tilfgres vann bade fra Nordsjgen i vest og Kattegat og @stersjgen i gst. Den Norske
Kyststrgmmen starter gst i Skagerrak og strgmmer vestover (Figur 2-2, tykk grgnn pil). Den er en del
av et lagdelt strgmsystem der Atlantisk vann, som kommer inn fra Nordsjgen i vest (rgde piler)
stremmer under kyststrgmmen, i all hovedsak i samme retning. Vann fra sentrale og sgrlige del av
Nordsjgen (Jyllandstrgmmen, tynne grgnne piler) og brakkvann fra @stersjgen (ogsa tynne grgnne
piler) bidrar til & drive Kyststrgmmen, sammen med tilfgrsler av ferskvann fra norske elver.
Kyststrgmmen varier i tid og rom. Eksempelvis er den sterk og gdr neer land langs Agderkysten ved
gstlige vinder. Stremmen bremses og presses ut fra land ved vestlige vinder, og ved spesielle tilfeller
kan ogsé strgmretningen reverseres. Temperatur, saltholdighet, styrke og retning pa Kyststrgmmen
gir viktige rammevilkar for marint liv i hele kystsonen da dette har stor pavirkning pa vannutveksling
med skjaergirden og fjordsystemene.

Kyststrgmmen har lavt saltinnhold som fglge av vann fra @stersjgen supplert med ferskvannstilfgrsel
fra de stgrste elvene i Norge. De vestlige delene av Skagerrak har noe hgyere saltinnhold enn lenger
gst, Overflatevannets salinitet langs Kristiansandskysten ligger pa fra 28 psu? ytterst i skjeergdrden til
tilnaermet ferskvann ved utlgpet av Otra.

2 PSU - Practical salitiy units.
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Figur 2-2: Figuren viser strem i Nordsj@omradet i grove trekk. Den tykke grenne pilen angir Den Norske.
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Figur 2-2 Overflatevannets gjennomsnittlige saltholdighet i Skagerrak. Kristiansand kommune er omtrentlig
markert med ramme.[2]

Den Norske Kyststrgmmen langs Skagerrakkysten reduserer pavirkningen fra varmt overflatevann fra
Golfstrgmmen. Det betyr at overflatevannet har stgrre variasjoner i temperatur over &ret enn langs
resten av Norskekysten. Vannet er relativt kaldt om vinteren og varmt om sommeren. Figur 2-4 viser
at variasjonen i overflatetemperatur i Skagerrak er stgrst i gst og noe mindre naermere Lindesnes.
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Dette skyldes at overflatevannet i gst er mer pavirket av relativt kaldt vann fra Kattegat og (stersjgen
og kaldt ferskvann fra elvene. For kystomradene i Kristiansand kommune er temperatur og
saltholdighet ogsa pavirket av ferskvann fra Otra og Tovdalselva som serlig pavirker omradene
innenfor Oksgy og Grgnningen og Topdalsfjorden.

Laks er sarbar for hgye temperaturer i sjgen. Optimal temperatur for laks med tanke pd vekst og
foropptak er mellom 11 og 14 grader. Sjptemperatur over 20 grader medfgrer stans i vekst og gkt
dgdelighet. Som figur 2-3 viser, er sommermiddeltemperatur for Oksgy og Mandal over 14 grader og
tendensen er klart stigende som fglge av klimaendringer. Modellering av fremtidig temperatur ved
akvakulturlokaliteter i Flekkefjord indikerer gkte utfordringer med for hgye sjgtemperaturer i
fremtiden. Perioder med temperaturer godt over 20 grader som er svart skadelige for oppdretts-
laksen, kan opptre oftere[4]. Som figur 2-3 viser, gker middeltemperaturen om sommeren jo lenger @st
i Skagerrak man kommer.
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Figur 2-3: Vinter- og sommermiddeltemperatur langs kysten av Ser-Norge. Starst variasjon lengst @st i
Skagerrak. Generell trend mot hoyere temperaturer som falge av klimaendringer. Kilde: NIVA og
Havforskningsinstituttet [2]
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2.2

2.3

Forurensning

I tillegg til & pdvirke temperatur og salinitet, pdvirker systemet av overflatestrgmmer i Skagerrak ogsa
andre forhold ved vannkvaliteten pd Agderkysten. Begge hovedstrgmmene som forsyner Skagerrak,
passerer tett befolkede omrader i Europa og bringer med seg forurensning fra store europeiske elver
og kystvann. Historisk har dette gitt perioder med forhgyede nivaer av neeringssalter i Skagerrak, og
ogsd oppblomstring av alger [2]. Oppdrettsanlegg for laks medfgrer i tillegg store utslipp av organisk
materiale. Langs kyststrekningen mellom Lindesnes og Svenskegrensen har det siden 80-tallet veert et
stort fokus pd & redusere slike utslipp gjennom Nordsjgavtalen og senere EUs vannrammedirektiv.
Nordsjgavtalen pélegger Norge & redusere utslipp av nitrogen og fosfor med 50 prosent sammenliknet
med nivdet i 1985, Disse avtalene innebeerer at oppdrettsvirksomhet langs Skagerrak kan forvente et
strengere regime for utslippskontroll sammenliknet med andre omrader langs norskekysten.

Oppsummering

Havforskningsinstituttets mulighetskartlegging 26[2] konkluderer med at Agderkysten gst for
Lindesnes fra naturens side, ikke er spesielt godt egnet for konvensjonell oppdrett av laks og grret, Det
er sarlig store temperaturvariasjoner og forventninger om gkte sommertemperaturer som er
problematisk. Med tanke pd nasjonale mélsetninger for baerekraftig vekst i havbruksnaeringen [5] kan
det likevel ikke utelukkes at det finnes muligheter for 4 lgse disse utfordringene og &pne for akvakultur
i dette omradet.
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3 Milje- og samfunnsinteresser

3.1

Naturmangfold

Anlegg for lakseoppdrett pavirker det naturlige artsmangfoldet pa flere ulike mater. De stgrste
utfordringene knytter seg til pdvirkning pa vill laksefisk gjennom rgmning og smitte av parasitter som
lakselus og andre sykdommer. I de senere &r har det veert stort fokus pa & redusere negative virkninger
av oppdrett p& naturmangfoldet og i forhold til veksten i produksjonsvolum, er konfliktbildet redusert.
Det kan likevel forventes at etablering av lakseoppdrett i kysten utenfor Kristiansand vil pavirke
naturmangfoldet negativt.

Villaks og siggrret

I produksjonsomréde 1 er det i dag liten risiko for dgdelighet som fglge av lakselus hos villaks og
sjggrret som vandrer ut i havet etter et opphold i elvene, sdkalt postsmolt [6]. Denne lave risikoen
skyldes lav produksjonsintensitet i produksjonsomrade 1 gst for Lindesnes. Erfaringer fra
kystomrader med stort produksjonsvolum som produksjonsomrade 2 og 3 pé Vestlandet viser at
risikoen for negative konsekvenser for villfisken gker vesentlig nir produksjonsvolumene gér opp.
Tilsvarende observasjoner kan finnes i Flekkefjordomrédet som har relativt stort produksjonsvolum
lokalt[7]. Seerlig sjg@rretstammene er utsatt ettersom de oppholder seg i potensielt smittsomme
kystomrader i hele sin livssyklus, mens laksen vandrer ut pa pent hav der smitterisikoen er mindre.
Sgrlandskysten gir ogsa darligere beskyttelse mot lakselus szrlig for utvandret sjggrret ettersom det
er f4 lange fjorder med tydelig ferskvannsjikt i overflaten som lusene unnviker eller ikke kan oppholde
segi [7]. De hgye sjgtemperaturene langs Sgrlandskysten, gir ogsa gode livsbetingelser for lakselus.

Virussykdommer som pankreassyke (PD) og infeksigs lakseanemi (ILA) kan ogsa veere en trussel for
ville fiskebestander som fglge av lakseoppdrett fra dpne anlegg. Som for lakselus er risikoen for slik
smitte i produksjonsomrade 1 liten i dag, ettersom produksjonsvolumet er sveert lite pa Sgrlandet.
Seerlig PD har en tydelig sammenheng mellom smitteutbrudd og nzrhet til oppdrettsanlegg. Slike
hendelser kan forventes & gke ved etablering av vesentlige produksjonsvolumer i Kristiansands-
skjeergdrden.

Lokale konsekvenser for naturmangfoldet

Viktige marine naturtyper i Kristiansandsskjeergdrden (tareskoger, skjellsandforekomster og
alegrasenger) er vist i figur 3-1. Skjellsand og tareskog finner vi i de ytre delene av skjeergdrden, mens
3legrasengene ligger lenger inne, i mer skjermede omrader med blgtbunn. Bide dlegrasenger og
tareskoger er viktige ressursomrader som oppvekst og beiteomrade for fisk. Tareskoger er ogsa ettav
de mest produktive gkosystemene i Norge med stor artsrikdom.

Sukkertare sgr i Norge er klassifisert som sterkt truet. Hovedtrusler for tareskogene er nedbeiting av
krakeboller eller at algene blir overgrodd av andre organismer som fglge av overfiske av blant annet
torsk, steinbit og leppefisk. I tillegg er utslipp av organiske stoffer fra blant annet oppdrett[8] en
trussel for tareskogen. Bruk av avlusningsmiddelet hydrogenperoksid er funnet & kunne ha negativ
innvirkning pa tareskogene, selv i lave konsentrasjoner[9].

For 4legrasenger er utslipp av organisk materiale som direkte eller indirekte, ved begroing, kan
redusere lysforholdene for plantene. Alegrasengene finnes gjerne i grunne og avskjermede viker der
partikler og organisk materiale ikke sa lett lar seg frakte bort med strgmmen. Eventuelle dlegrasenger i
umiddelbar naerhet av oppdrettsanlegg kan bli negativt pavirket.
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Figur 3-1: Registrerte marine naturtyper i Kristiansand. Kilde: Naturbase.
Andre miljgverdier

Friluftsliv

Skjeergdrden langs Agderkysten er definert som et nasjonalt viktig friluftsomrade [11].
Kristiansandsskjaergarden er ogsa i et pressomrade der allmennhetens tilgang til strandsonen
utfordres av utbygging, neringsutvikling og annen aktivitet. Skjeergérden bgr forvaltes langsiktig med
tanke pa & opprettholde og styrke de kvalitetene som gjgr den s§ attraktiv for friluftslivet. I tillegg
spiller skjeergdrden og aktiviteter her en viktig identitetsskapende rolle for innbyggerne i regionen.
Langsiktig forvaltning sikres blant annet gjennom etableringen av skjaergdrdsparken pa strekningen
Lindesnes — Bamble. Skjeergardsparkens formal om & sikre omradet for allment friluftsliv er omtalt i
friluftsloven, og rundskriv fra Klima og miljgdepartementet [12].

Blant annet som fglge av etablering av skjeergdrdsparken er en stor del av den ytre skjeergarden i
Kristiansand kommune vest for Oksgy, innlemmet i landskapsvernomrédet Oksgy - Ryvingen.
Forma&let med landskapsvernet her er: «A ta vare pa et sammenhengende og egenartet
skjergardslandskap lite preget av tekniske inngrep, og som er representativt for Sgrlandskysten».
Videre slas det fast at: «Allmennheten skal ha mulighet til naturopplevelser gjennom utgvelse av
tradisjonelt og enkelt friluftsliv med liten grad av teknisk tilrettelegging» [13]. Verneomradets hensikt
er altsd 4 unnga etablering av tekniske inngrep, og hensynet til friluftsliv og opplevelseskvaliteter i
skjeergarden er sentralt.

Vern av Sgrlandsskjeergérden for & legge til rette for friluftsliv er et viktig nasjonalt mal. Etablering av
oppdrettsanlegg i denne skjaergarden vil dermed vaere konfliktfylt ogsé utenfor det avgrensede
verneomrddet mellom Oksgy og Ryvingen ettersom retningslinjene for Skjeergérdsparken gjelder for
omrédet i sin helhet. I tillegg til formelle bestemmelser, rundskriv og forskrifter, knytter det seg som
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nevnt, en sterk identitet til skjeergarden og de kvalitetene som finnes her. Disse verdiene kan bli
utfordret gjennom etablering av oppdrettsanlegg. Andre typer nzeringsutvikling som satsing pa reiseliv
tradisjonelt fiskeri eller andre typer akvakultur, vil sannsynligvis mgte et lavere konfliktniva enn
konvensjonell lakseoppdrett, fordi inngrepene har lavere arealbehov og virker mindre fremmede i
landskapet.
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Figur 3-2: Verneomrader og statlig sikrede friluftsomrader.

Figur 3-2 viser at store deler av Kristiansandsskjaergdrden er definert som sveert viktige omrader,
direkte eller indirekte for friluftslivshensyn. Statlig sikrede friluftsomrader er omrader som det
offentlige har skaffet seg radighet over ved kjgp eller avtale om bruksrett. Hensikten med slike
omrader er at de skal sikres for allment tilgjengelig friluftsliv. Det betyr ogsa at opplevelseskvalitetene
knyttet til omradene skal opprettholdes. Forvaltningen skal ta hensyn til viktige natur- kultur- og
landskapsverdier i tilknytning til omradene [14]. Etablering av oppdrettsanlegg i naerheten av slike
omrader kan vere konfliktfylt og utfordre opplevelseskvaliteten til disse.

Landskap og kulturarv

Skjaergarden i Kristiansand er typisk for landskapstypen langs Skagerrakkysten [15]. Den indre delen
av skjeergdrden er av landets mest utbygde rekreasjonsomrader. Her er det spredt bolig- og
hyttebebyggelse men ogsa eldre uthavner med tidstypisk bebyggelse som har stor verdi bade for
landskapsbildet og kulturarv. De indre delene av Kristiansandsskjeergérden er til dels tydelig
urbanisert. Ytre deler av skjeergarden er mer vaerhard og har dermed mindre bebyggelse.
Menneskelige inngrep her er relativt fa. Flere historiske bygg og anlegg forteller om kystkultur og
militeerhistorie. At sjgarealene her er lite preget av inngrep, gjgr at landskapet fortsatt har en tydelig
tidsdybde.
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Innseilingen til Kristiansand er foreslatt definert som et nasjonalt viktig kulturlandskap. Dette gjelder
hele Byfjorden fra innseilingen mellom Oksgy og Grgnningen. Kristiansand sin sentrale funksjon som
sjgfarts og handelssentrum har gjort at innseilingen har mange viktige historiske spor i landskapet.
Dette er kulturminner knyttet til militeerhistorien og farledshistorien herunder fyrvesenets
installasjoner [16]. Ogsd andre deler av skjaergdrden har flere slike installasjoner og spor fra at
Sgrlandskysten har veert en viktig farled i sveert lang tid. Etablering av oppdrettsanlegg i omradder med
mange slike kulturminner, der sjgarealene er sentrale for ssmmenheng og kulturhistorisk verdi, ma
forventes a vaere konfliktfylt.

Innseilingen til Kristiansand

E Forslag Wl avgrensning N

0 05 1 2 A
—

Jometar

Figur 3-3: Forslag til avgrensning for kulturhistorisk landskap av nasjonal interesse for innseilingen til
Kristiansand. Kilde: Riksantikvaren.

Fiskeri og andre marine naturressurser

Arealbehov for fiskerineringen er todelt. P4 den ene siden krever fiskeriaktivitetene areal for
gjennomfgring av fangst og fiske. Pa den andre siden er gyte- og oppvekstomrader for gkonomisk
interessante fiske- og skalldyrbestander, viktige 4 ta vare pa for nzringen. Det er sarlig kystfiske etter
reke- og torsk som har gkonomisk interesse, og begge disse artene har utfordringer i Skagerrak [2].
Kysttorsken pa Skagerrakkysten er truet [17] og de kystnaere bestandene er strengt regulert. Det er
flere omrdder pa Sgrlandskysten som har forbud mot fiske av torsk i gytetiden. Kommersielt fiske etter
denne kysttorsken er marginal, og den fiskes hovedsakelig av fritidsfiskere. Konflikter mellom
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torskefiske og lakseoppdrett er i hovedsak knyttet til risikoen for at oppvekstomréder som tareskog og
ilegrasenger kan bli negativt pavirket av organisk utslipp og kjemikalier, se avsnitt 3.1.

Ved siden av arealkonflikter kan bruk av kjemikalier for bekjempelse av lakselus og annen smitte i
oppdrettsanlegg pavirke rekebestanden negativt. Det pdgdr mye forskning pa dette temaet. Det er
pavist at ulike lusemidler i sveert fortynnet form kan ha negativ effekt pd reke, men det er ikke
konkludert med at risiko for alvorlig skade p3 bestander er uakseptabel [18].
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Figur 3-4: Utvalgte fiskeridata for Kristiansand

Figur 3-4 viser utvalgte fiskeridata for Kristiansand. Basert pa overordnede vurderinger av egnethet
for oppdrett, er det rekefeltene som har stgrst konfliktpotensial mot etablering av oppdrettsanlegg.
Det gjelder i hovedsak rene arealkonflikter der oppdrettsanlegg kan forhindre rekefiske. Konflikter
som fglge av utslipp av avlusningsmidler kan trolig reduseres gjennom ulike tiltak.

I henhold til forskrift om drift av akvakulturanlegg er det forbudt a fiske nsermere
overflateinstallasjonene til et oppdrettsanlegg enn 100 m.

Ferdsel

Kystomradene i Kristiansand kommune er sterkt trafikkert, szerlig av smabattrafikk i sommerhalvaret.
I tillegg er innseilingen til Kristiansand en nasjonalt viktig bilfergerute til Danmark med flere daglige
avganger. Det er ogsa opptil tre daglige avganger med rutebat mellom Hgllen og @yene i Sggne-
skjeergarden, deriblant Ny Hellesund.
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Figur 3-5: Farleds og ferdselsdata for Kristiansand. Oransjefargen viser trafikk av fartgyer lenger enn 15 m,
gjennom et ar. Markere farge indikerer tettest trafikk.

Hovedleden langs Skagerrakkysten passere utenfor grunnlinjen og har to avgreininger inn mot
Kristiansand havn, gst og vest for Flekkergya. Det gar ogsé en biled i den indre leia gjennom den ytre
skjaergarden. Det vil i hovedsak vaere denne bileden og rutetrafikken, sammen med fritidstrafikken
som representerer et konfliktpotenisal for lokalisering av akvakulturanlegg i Kristiansand.

I henhold til forskrift om drift av akvakulturanlegg er det forbudt & ferdes naermere
overflateinstallasjonene til et oppdrettsanlegg enn 20 m.

Reiseliv

Sgrlandet er mange nordmenns feriefavoritt og for reiselivet p& Sgrlandet er nzerheten til sjg og
skjeergérden en stor grunn til dette. Sgrlandet er for mange definisjonen p& sommer og sol og man
forbinder regionen med sol, hav og svaberg i skjeergdrden. Derfor har man ogsa etablert
Skjeergardparken som friluftsomrade med allmenn tilgjengelighet og Kystleden som bestar av kyststier
og tilbud som hytter og overnattingssteder, samt utleie av bater og kajakker. For turistnaeringen pa
Sgrlandet er opplevelsesverdien av urgrt natur i skjeergdrden en svaert viktig del av
naeringsgrunnlaget. Akvakulturanlegg og reiselivets bruk av kystsonen p4 land og i sjg vil kunne gi
interessekonflikter. Et unntak kan vaere godt forvaltede havbeiteomrader som kan bli populzere
omrader & fa tilgang til dersom de gjgres tilgjengelige for turister. Tilgjengelighet, vannkvalitet og
estetiske og opplevelsesmessige forhold spiller en viktig rolle for bruken av omrader i
reiselivssammenheng. Bindende arealplaner for kystsonen vil kunne styre gnsket utvikling og mulige
interessekonflikter mellom akvakulturanlegg og reiselivet.
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4 Lokale ringvirkninger og baerekraft

4.1

4.2

Omdemme, identitet og ringvirkninger

Som nevnt i dette notatet, har kystomradene i Kristiansand og Sgrlandskysten ellers svart stor verdi
som identitetsskapende element. Kystfiskeri, skipsfart, forsvar og sméindustri har sammen med
naturverdiene gjort at skjeergdrden utenfor Kristiansand er et av Norges viktigste friluftsomrader. Hagy
folketetthet og stor tilstrgmning av ferierende seerlig i sommerhalvdret gjgr at det er svart mange
mennesker som benytter kystsonen i Kristiansand og har sterk tilknytning til denne. I dette bildet blir
etablering av oppdrettsanlegg et fremmedelement. Selv om arealet et slikt anlegg beslaglegger i
overflaten er begrenset, kan det likevel vere stort nok til at det trolig vil mgte motstand neer sagt
uansett hvor det planlegges. Nr det i tillegg knyttes en del oppfatninger til negative ringvirkninger fra
slike anlegg, reelle eller ikke, gker konfliktniviet ytterligere. | mange omréder langs Norskekysten som
har utbredt lakseoppdrett, er konfliktniviet vesentlig lavere. Dette er gjerne omrédder der behovet for
nye arbeidsplasser og aktivitet knyttet til kystsonen er vesentlig stgrre enn i Kristiansandsregionen.

Det er vanskelig 4 ansla hvor mange arbeidsplasser som kan skapes ved etablering av oppdrettsanlegg
i Kristiansand kommune. For tilgjengelig statistikk fra Fiskeridirektoratet, er tallene for Agder sortert
under «andre fylker» noe som innebeerer at de 136 sysselsatte innen oppdrett i denne kategorien
hgrer til langs hele Skagerrakkysten. Av disse er ogsa sysselsatte i anleggene ved Flekkefjord inkludert.

Neeringen er organisert i store selskaper som samler sine administrative og strategiske aktiviteter til
hovedkontor som gjerne er etablert som store kompetansearbeidsplasser pd Vestlandet og nordover. [
hvilken grad oppdrettsanlegg i Kristiansand vil generere andre arbeidsplasser i form av fiskemottak,
service eller andre stgttefunksjoner er vanskelig & vurdere. Det er imidlertid naerliggende 4 tro at
etablering av enkeltstdende anlegg i Kristiansand kommune vil gé inn i en etablert struktur, slik at
potensialet for lokale arbeidsplasser er begrenset. Teknologiutviklingen i naeringen gj@r ogsd at
behovet for arbeidskraft knyttet til anleggene reduseres. Eksempelvis kan foring av laks i anlegg langs
hele kysten nd fiernstyres fra arbeidsplasser pa land, uavhengig av anleggets plassering.

Etablering av oppdrett fordrer at fordelene ved generering av arbeidsplasser og positive
ringvirkninger er vesentlig stgrre enn ulempene ved belastninger pa naturmiljg og friluftsliv. Det er
vanskelig 4 se at konvensjonelt oppdrett av laks i det omfanget som kan veere aktuelti Kristiansand,
kan vise til en tilstrekkelig nytteverdi.

Barekraftig vekst

@kt vekst i havbruksnzaeringen er et nasjonalt mal for regjeringen. Mélet er formulert i forrige
regjerings havbruksstrategi [5] og i hovedsak viderefgrt i plattformen til sittende regjering {19] . Som
en kystkommune helt sgr i Norge med kort avstand til markedene pé kontinentet, og med etablert
infrastruktur i form av transportsystem, nzeringsliv og tilgang pé arbeidskraft, bgr Kristiansand
kommune kunne ta del i denne veksten. Det er imidlertid viktig 4 ta hensyn til at veksten i
havbruksneeringen skal vaere baerekraftig. Dette notatet indikerer at & etablere konvensj onell oppdrett
av laks eller grret er mer konfliktfylt pa Sgrlandskysten enn andre deler av Norskekysten. Selv om det
trolig kan finnes arealer i Kristiansandskjeergarden der konfliktnivaet er lavt nok til at oppdrettsanlegg
kan vurderes, s byr de naturgitte forholdene her pé ytterligere utfordringer.

Dersom Kristiansand kommune gnsker i legge til rette for beerekraftig vekst i akvakulturneeringen er
det kanskje andre arter eller alternative produksjonsformer det bgr satses pd.
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4.3

4.3.1

4.3.2

Andre former for akvakultur

Nye produksjonsmater for lakseoppdrett

Hvordan kan Kristiansand bidra til 4 nd nasjonale mal for akvakultur og sjgmatproduksjon nar
konvensjonell lakseoppdrett er omdiskutert og ikke optimalt? Nér det gjelder matfiskproduksjon er
det store endringer i produksjonsteknologi pa trappene. For § redusere belastningen p& kystneere
organismer og sikre et mindre, gkologisk fotavtrykk, vurderes det  etablere offshore-oppdrettsanlegg
som kan plasseres pa dpent hav. Slike anlegg er mer kostbare 8 produsere og drifte, slik at de
sannsynligvis ma romme en stgrre biomasse enn konvensjonelle anlegg, for 4 vaere
konkurransedyktige. De kystnsere havomradene pé Skagerrakskysten har utfordringer med for sterk
overflatestrgm [20]og stor skipstrafikk pé et relativt begrenset areal. I Fiskeridirektoratets kartlegging
er det ikke vurdert noen egnede omrader for havbruk til havs gst for Lindesnes [21].

En annen alternativ teknologi for matfiskproduksjon kan vaere lukkede flytende anlegg. Slike anlegg
har en produksjonsform som sikrer kontroll med utslipp fra anlegget og kan dermed eliminere
utfordringene knyttet til smitte, lus og mye av utslippene av organisk materiale. Slike anlegg vil som
offshore-anlegg ha en hgyere kostnad knyttet til produksjonen enn konvensjonelle anlegg noe som kan
bety at ogsé slike anlegg md vaere sveert store for & bli konkurransedyktige. Lukkede anlegg i kystsonen
i Kristiansand vil ogsd mgte de samme konfliktene mot friluftsliv, landskapsbilde fiskeri og ferdsel som
dpne anlegg. De kan imidlertid vaere mindre problematiske med tanke p omdgmme og bekymringer
knyttet til utslipp og smitte.

Landbaserte anlegg trenger egnet areal, betydelig krafttilgang og vann av tilstrekkelig kvalitet [22]. 1
plansammenheng krever slike anlegg reguleringsplan og gjerne konsekvensutredninger pa linje med
andre typer industrianlegg. Arealbeslaget ved et landbasert anlegg vil variere med produksjonsformal
(settefisk produksjon og/eller matfisk og/eller slaktefasilitet), fisketetthet, vekstrater og vann- og
slamhéndteringssystemer. Anlegg med gjennomstrgmmingsteknologi krever at anlegget lokaliseres
ved kysten hvor man har tilgang til store mengder sjgvann og en god resipient. Anlegg med
resirkuleringsteknologi (RAS) har betydelig mindre vannforbruk og kan i prinsippet drives med
grunnvann og justering av saltholdighet ved bruk av salttilsetning. I praksis har imidlertid lokalisering
neer etablert akvakultur logistikk og infrastruktur veid tungt og gjort at RAS-anlegg ogsa nesten
utelukkende s langt plasseres i kystsonen med inntak og utslipp i sjg. Anlegg med inntak og utslipp i
sj¢ ma i likhet med konvensjonelle sjg-anlegg oppfylle standard avstandskrav (5 km) til andre
akvakulturanlegg. De to produksjonsformene vil derfor i mange tilfeller bindlegge like store sjg-
arealer. Landbaserte anlegg krever ofte store land-arealer. Bygningsmassene til de stgrste anleggene
under utbygging/med konsesjon beslaglegger arealer pa 50 000-100 000 m2[23][24]. Nye
settefiskanlegg og sma matfiskanlegg er gjerne i stgrrelse 8000-12000 m? [22]. Til sammenligning har
en fotballbane med internasjonale mal et areal pé litt over 7000 m2, For nevnte eksempler kommer
areal til infrastruktur etc. i tillegg (kan typisk gke arealbehovet med ca. en faktor 2 for sma anlegg[22]).
I Kristiansand kan det veere vanskelig 4 finne egnede arealer i kystsonen der utbyggings-omfang ikke
er kontroversielt. Sammenlignet med andre omrader i landet er naerheten til markedene pa
kontinentet et mulig fortrinn.

Akvakultur med andre arter enn laks og sjogrret

Akvakultur med andre arter [25][26] som har mindre gkologisk og arealmessig fotavtrykk enn
lakseoppdrett, kan ha potensiale i Kristiansand. Dagens akvakultur i Kristiansand kommune er
smdskala oppdrett av blaskjell, oppforing av taskekrabbe og havbeiteomrader med hummer. Det er en
sterk kultur knyttet til skalldyr i regionen. Hummer pekte seg tidlig ut som en lovende kandidat for
havbeite pga. hgy salgspris og at arten er relativt stedegen. Men havbeite krever betydelige arealer noe
som har fgrt til protester om «privatisering» av kystsonen. Fgr en eventuell videre vekst i havbeite og
oppforing av krabbe er det nyttig & trekke erfaringer fra eksisterende virksomheter lokalt og nasjonalt.
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Av biologiske og miljpmessige &rsaker er det ikke tillat med havbeite med stort kamskjell (andre art
med pagiende havbeite i Norge) pa kysten fra Ha i Rogaland til svenskegrensen.

Det er utviklet landbasert teknologi for oppdrett av hummer som er skalerbar og som viser et stort
lgnnsomhetspotensial. Det har ogs8 blitt utviklet produksjonsmetoder for heldrlig klekking av yngel,
noe som vil sikre en stabil rekruttering til landbaserte pavekstanlegg. Hummer er en av de
skalldyrartene som har kommet lengst i arbeidet med & kontrollere verdikjeden, herunder utvikling av
teknologi, biologisk forstdelse og oppbygging av kompetanse. Oppdrett er imidlertid arealkrevende da
artens aggressive adferd medfgrer at individene oppdrettes i egne celler. Rapporten
«Kunnskapsgrunnlag for nye arter i oppdrett» [26] klassifiserer arealbeslag i tre kategorier og
landbasert oppdrett av hummer ble plassert i kategorien med stgrstarealbehov.

For andre marine fisk enn laksefisk s3 er sjgvannstemperaturene i omradet ekskluderende eller sterkt
begrensende for oppdrett av arter som rgye, kveite, torsk og flekksteinbitt i &pne merder [27]. Disse
har vert brukt i merdoppdrett andre steder i landet og vaert forsket pa over lengre tid (ar-tidr). For
torskeoppdrett er det ogs en del utfordringer rundt etablering grunnet sviktende bestand av lokal
kysttorsk [28]. For flere av de nevnte artene er landbasert oppdrett etablert eller under etablering og
testing. Rensefisk som rognkjeks og berggylt er ngkkelarter for hdndtering av luseproblemene i
lakseoppdrett. Utviklingen for disse artene drives fram av lakseoppdretterne. Markedet vil vere
bestemt av framtidig behov for rensefisk, men ogsa trolig problematikk ved baerekraft og dyrevelferd
relatert til dette [6]. Flatfiskartene lomre og r@dspette vurderes som gode, nye, oppdrettskandidater
[25]. Da som nisjeprodukter rettet mot et nordeuropeisk marked. Tradisjonelle arter som bl.a. sei,
hyse, uer og breiflabb og mer eksotiske som bl.a. stgr, mulle, st. petersfisk og piggvar nevnes 0gsa som
aktuelle for land- og/eller merdbasert oppdrett i Norge i framtiden [25][26]. Arealbeslag vil variere,
men i de fleste tilfeller vaere i naerheten av det for laksefisk. For effektiv arealbruk og mer baerekraftig
utnyttelse av fiskemerdoppdrett kan integrerte anlegg der eksempelvis blaskjell, makroalger (tang og
tare) og sjgpglse utnytter organisk materiale og avfallsprodukter veare gunstig.

Marine filtrerende organismer (f.eks. andre skjell, svamper, maneter, leddormer, slangestjerner,
dyreplankton, krill og sekkdyr) er dyr som fanger fgde fra vannmassen over spesialiserte filtrerende
strukturer. Blaskjelloppdrett er mest utviklet og en fordel med skjelloppdrett er at det ikke trengs for-
tilfgrsel da skjellene spiser planktonalger og andre partikler i vannmassene. Bldskjell kan ha en positiv
effekt ved at de filtrerer store mengder vann og «renser» det for alger og partikler. Bldskjelloppdrett
krever forholdsvis store arealer og arealmessige hensyn [25][26]. Tilgangen pa neeringsrikt vann og
gode strgmforhold er viktige faktorer for god vekst. I tillegg mé det velges omrader som gir godt
yngelpéslag, har gunstige temperatur og saltholdighet og gode forankringsmuligheter. Det har vist seg
at etablering av kontrollert oppstrgmming av neeringsrikt dypvann kan ha potensial til a tredoble
veksthastigheten. Lokalitetene bgr ikke veere for eksponerte siden man da kan risikere havari, spesielt
like fgr hgsting nar belastningen p& anlegget er stor. Det er spesielt viktig med et uforurenset
vannmiljg/god avstand fra forurensningskilder siden skjellene kan akkumulere og oppkonsentrere
forurensninger. Forekomsten av mulige predatorer (zrfugl, sjgpglser og sjgstjerner) bgr undersgkes
da de kan gjgre store inngrep. Algetoksiner er et hovedproblem i skjellproduksjon, spesielti
ferskvannspavirkede fjordsystemer.

Kamskjell, gsters og sekkedyr blir ogsé dyrket i Norge, men i langt mindre omfang [2][25][26]. Som for
blaskjell er det arealkrevende da det kun foregar i en liten del av vannsgylen. Kunnskapsgrunnlaget er
heller ikke like omfattende som for bléskjell og dyrking er ofte mer logistisk krevende. Det er ogsé
etablert hgsting, oppbevaring i levendelager og salg av stillehavsgsters som er en art med hgy
kommersiell verdi [2][26]. Basert pd erfaringer fra andre land er stillehavsgsters forholdsvis enkel a
produsere. I Norge regnes den som fremmed og ugnsket og hvis det skal vaere mulig med dyrking ma
regelverket endres, og sannsynligvis vaere basert pa lokal, dokumentert sykdomsfri gsters, hvor
dyrkingen skjer pa en slik méte at den ikke fordrsaker en ytterligere spredning av gsters og/eller
tilfgrsel av yngel til ville bestander.
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Vekstpotensialet for algebasert industri i Norge ansees som sveert stort [2][25][26][29]. Mikroalger er
ikke omfattet av regelverket for akvakultur og diskuteres derfor ikke her. Norge har i mange ar hgstet
makroalger (tang og tare) for videreforedling og eksport, hovedsakelig som alginater. Dyrking derimot,
er en relativt ny neering som kan forega i sjg og/eller pa land. I sjg kan kultiveringen forega enten i
egne anlegg pa strekk som monokultur eller som del av integrert akvakultur i samspill med oppdrett
av fisk og blaskjell. Makroalger bestar av tre hovedgrupper: brunalger, grgnnalger og rgdalger. Flere
arter som finnes naturlig langs Agderkysten kan ha potensial for kommersiell dyrking i sjg eller
landbasert, bla. sukkertare, fjeerehinne, havsalat, fingertare og sgl [2]. Vekstbetingelsene varierer
veldig mellom de ulike artene, men alle vokser basert p& nzringssalt- og lysforholdene i vannmassene
pd voksestedet. Temperatur og strgm er ogsa viktige pavirkningsfaktorer. Det som kjennetegner de
beste lokalitetene for tare er hgy saltholdighet, temperatur som ikke blir for hgy om sommeren eller
for lav om vinteren, gode lysforhold og lange perioder med god neringssalttilfgrsel. Modellering,
vitenskapelig og kommersiell dyrking viser at dyrking til havs kan apne for stgrre produksjon og
lavere risiko for overgjgdsling fra synkende dgdt materiale enn inne i skjaergirden og fjordene.
Dyrking md i sd fall lokaliseres der bunnforhold, dyp og bglgeeksponering er best egnet for 4 sikre god
forankring. Forelgpig ligger dyrkingsanleggene i Norge pa relativt skjermede lokaliteter. Produksjonen
er ganske manuell og anleggene smé&, men for & muliggjgre stgrre biomasseproduksjon for ulike
industrielle anvendelser ma dyrkingskostnadene ned og da er oppskalering og helst automatiserte
lgsninger ngdvendig. God vekst fordrer gode lysforhold, og det er derfor begrensede muligheter for &
dyrke i flere dybdelag. Monokulturer av makroalger i industriell skala er derfor svert areal krevende
noe som vil kunne resultere i arealkonflikt i kystsonene. Men arealbruk i sjg kan gi positive
ringvirkninger da det skapes gode vekstforhold for andre organismer og artsmangfold. I tillegg gir
vekst av tang og tare et betydelig netto CO sluk (pa lignende méate som skog pa land) med tanke pa
tiltak mot klimaendringer og havforsuring.

Noen av de kommersielt mest aktuelle rgde og grgnne tang-artene har en mer komplisert livssyklus
enn tare og er vanskeligere 4 dyrke, spesielt i sjganlegg. Det er derfor viktig 4 etablere
dyrkingsmetoder som muliggjgr industriell dyrking i landbaserte anlegg, gjerne med bruk av
naringsrikt avlgpsvann fra for eksempel settefiskanlegg.

Pigghuder som krékebolle og sjgpglse har store og godt betalende konsum-markeder, szrlig i Asia
[25][26]. Hovedmengden hentes fra fiskerier, men overfiske og sviktende bestander har fgrt til gkt
etterspgrsel. Denne etterspgrselen kan delvis dekkes gjennom akvakultur. P4 krdkebollen spises
gonadene (rognen). Stgrrelsen og kvaliteten pa gonadene er helt avhengig av tilgangen pa naering.
Norge har store bestander av krakeboller. I mange omrader har imidlertid krakebollene beitet ned
tareskogen, og dermed sitt eget naeringsgrunnlag. Norge har derfor store omrader med tette bestander
av krakeboller med for lav gonadekvalitet. En lgsning p& dette er & hgste individer med
markedsstgrrelse og deretter fore dem med naturlige makroalger og/eller produsert for, inntil
stgrrelse og kvalitet pd gonadene tilfredsstiller markedets krav [25][26][30]. Det ligger en miljgmessig
gevinstia fjerne krakebollene fra omrddene med nedbeitet tareskog. Sjgpglse er effektive i & omsette
avfall under fiskeoppdrettsanlegg og det er potensiale for tilrettelegging for gkt produksjon, landbasert
oppdrett og hgsting av rgd sjgpglse. Rad sjgpglse under fiskeoppdrettsanlegg resirkulerer akvakultur
avfall og bidrar dermed til & gke baerekraften. Oppdrett av krékebolle og sjgpglse som monokulturer i
land- og sjganlegg klassifiseres som arealkrevende [26].

Egnethet i sjg og/eller pd land i Kristiansand for akvakultur med andre arter enn laks og sjggrret beror
pd en rekke faktorer. Utstrakt bruk av kystomrddene (bebyggelse, ferdsel, friluftsliv, fiske), stort
arealbehov for en del av artene/teknologiene og avstandsregleverk for akvakultur gjgr at det kan veere
betydelige arealbegrensinger. Mange interesser (rekreasjon, identitet, kulturlandskap, annen
naeringsvirksomhet) gjgr ogsa arealbruk potensielt konfliktfylt. Det er ngdvendig med en detaljert
utredning for den enkelte aktuelle art og bl.a. vurdere arealbehov, kommersielt potensial og risiko,
teknologisk og biologisk kompetanse, infrastruktur og logistikk (strgm, vei, havn, transportlgsninger,

2022-01-10 | Side 23 av 27



Akvakultur i Kristiansand NOI"COHSUlt ‘0‘
()

Mulighetsstudie - kommuneplanens arealdel

etc.), sykdomsfare/overlevelse i anlegg, avfallshandtering, dyrevelferd, gkologiske konsekvenser i
neeromradet, klimaeffekt og beerekraft generelt.
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5 Konklusjon

Dette notatet kan ikke avvise at det kan veere arealer i Kristiansand som er egnet for lokalisering av
lakseoppdrett. Imidlertid er det fi, om noen omrader, som ikke har kan forvente store konflikter. Fra
naturens sider er Skagerrakskysten i tillegg mindre egnet for oppdrett enn andre deler av
Norskekysten. Basert pa vurderingene i dette notatet bgr kommunen heller vurdere & utrede andre
former for akvakultur. I arbeidet med kommuneplanen kan sgk etter egnede arealer for landbaserte
anlegg veere en vei d ga.

Det er likevel kanskje innenfor oppdrett av andre arter det stgrste potensialet ligger for Kristiansand.
Naerheten til europeiske markeder og et etablert innovasjons- og kompetansemiljs bdde innenfor
tekniske fag og naeringsmidler, indikerer at det kan vaere fornuftig § satse pa innovasjon og
merkevarebygging for nisje- og kvalitetsprodukter innenfor sjgmat i omradet. Kristiansand kommune
bgr satse pa sjpmatproduksjon som spiller pa lag med de verdiene og ressursene som finnes lokalt
heller enn 4 legge til rette for en etablert neering som har sitt kjerneomrade andre steder.
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