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Kort sammendrag

Det er gjennomfart en detaljert skredfarevurdering for utvidelse av
eksisterende Randesund gravplass med nytt gravfelt pa gards- og
bruksnummer 79/163, Kristiansand kommune. Det vurderte omradet ligger
ikke innenfor NVE sitt aktsomhetskart for skred i bratt terreng, men det er en
skredfarlig bergskrent i planomradet.

Plan- og bygningsloven og TEK17 stiller krav til sikkerhet mot skred for
nybygg eller tilbygg pa eksisterende bygg og tilhgrende uteareal.
Planomradet/kartleggingsomradet er vurdert opp mot kravene i
sikkerhetsklasse S2, der en arlig sannsynlighet for skred eller
sekundeereffekter av skred ikke skal overskride 1/1000. Prosesjonsvei er
vurdert opp mot kravene i sikkerhetsklasse S1, der arlig sannsynlighet for
skred eller sekundaereffekter av skred ikke skal overskride 1/100.
Steinsprang/Steinskred er vurdert som eneste aktuelle prosess i omradet.

Den vurderte bergskrenten bestar av oppsprukket berg med avigste
bergblokker, samt et starre bergparti med fall mot planomradet. Det blir
vurdert at deler av omradet ikke tilfredsstiller lovverket sitt krav til sikkerhet
mot skred i sikkerhetsklasse S1 og S2.
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Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17) stiller krav til
sikkerhet mot naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak,
seoknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres at tilstrekkelig sikkerhet
mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og falger NVEs veileder
Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan
og byggesak, og vil dermed kunne dokumentere om sikkerhetskravene er
oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, s@rpe-, steinskred og steinsprang utredes.

Trondheim, 22.12.2022

Ida Helen Tegrud

Oppdragsleder
Hakon Kjgde Rgdal Steinar Nes
Rapportansvarlig Kvalitetssikrer
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Om oppdraget

Oppdragsgiver Kristiansand kommune
Oppdragstaker Asplan Viak AS
Skredfarevurdering for Gardsnummer/bruksnummer 79/163 i

Kristiansand kommune.

Folgende tiltak og sikkerhetsklasse(r) er Gravplass skal utvides med nytt gravfelt og

planlagt pa eiendommen/planomradet sikkerhetsklassen for selve gravfeltet er satt til
S2 og sikkerhetsklasse for prosesjonsvei er satt
til S1.

Befaring gjennomfeort Ja

Befaring gjennomfort av og nar Hakon Kjede Rgdal/31. august 2022

Skredfarevurdering Randesund gravplass 3
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Skredfarevurdering Randesund gravplass

1. Innledning

1.1. Grunnlag for vurdering

Asplan Viak har veert engasjert av Kristiansand kommune for & gjennomfgre en
skredfarevurdering ifm. utvidelse av Randesund gravplass. Det vurderte omrade ligger pa
gardsnummer og bruksnummer 79/163 i Kristiansand kommune.

Det vurderte omrade ligger ikke innenfor NVE sine aktsomhetskart for skred (sn@skred,
steinsprang og jord- og flomskred), men det er en bratt bergskrent i omrade som utgjgr en
steinsprangfare. Det er derfor utfart en detaljert vurdering av faren for skred i bratt terreng
iht. kravene gitt i TEK17, sikkerhet mot skred. Skredtypene steinsprang, jord- og flomskred,
sngskred og s@rpeskred er vurdert.

Gravplassen er etter innspill fra regional gravplassmyndighet satt i sikkerhetsklasse S2, iht.
TEK17, som tilsvarer 1000 ars skred. Prosesjonsveien som etableres, er ikke ment for varig
opphold av personer, og kan derfor plasseres i sikkerhetsklasse S1, som tilsvarer 100 ars
skred.

1.1.1. Kartgrunnlag

Det er hentet kotegrunnlag fra www.hoydedata.no [1]. | tillegg er det benyttet WMS-tjenester
for visning av topografiske kart, flyfoto, berggrunn og lgsmasser.

Tabell 1 oppsummerer benyttet bakgrunnsmateriale i skredfarevurderingen, hvor det ogsa
gar frem hvem som eier materialet og hvor materialet er hentet fra.

Tabell 1: Oversikt over benyttet bakgrunnsmateriale, eier og referanse.

I\Y

Bakgrunnsmateriale Eier Kilde

Digital terrengmodell Kartverket Hgydedata (hoydedata.no) [1]
Historiske skredhendelser NVE https://atlas.nve.no/ [2]
Berggrunnskart NGU Berggrunn (ngu.no) [3]
Lasmassekart NGU Lgsmasser (ngu.no) [4]
Flyfoto Kartverket Norge i bilder [5]

1.1.2. Forbehold og begrensninger

Befaringen ble utfgrt i slutten av august og terrenget var til dels sveert vegetert og dermed
var det vanskelig a fa en god oversikt over alle forhold knyttet til detalj og totalstabilitet av


http://www.hoydedata.no/
https://hoydedata.no/LaserInnsyn/
https://atlas.nve.no/
https://geo.ngu.no/kart/berggrunn_mobil/
https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/
https://norgeibilder.no/
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bergskrenten. Vurderingen er derfor gjort noe konservativ. Store endringer i terrenget, kan

endre forutsetningene for vurderingen gjort i denne rapporten, og skredfarevurderingen bgr
da revideres/utfgres pa nytt.

Skredfarevurdering Randesund gravplass 7
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Skredfarevurdering Randesund gravplass

2. Krav til sikkerhet mot skredfare

Plan- og bygningsloven § 28-1 stiller krav om tilstrekkelig sikkerhet mot fare for nybygg og
tilbygg:

Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig
sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som falge av natur- eller miljgforhold. Det samme
gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe som falge av tiltak.

Byggeteknisk forskrift TEK17 § 7-3 definerer krav til sikkerhet mot skred for nybygg og
tilherende uteareal (Tabell 2). | rettlederen til TEK17 gis det retningsgivende eksempel pa
byggverk som kommer inn under de ulike sikkerhetsklassene for skred.

Tabell 2 Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrade. Det nye gravfeltet er
plassert i sikkerhetsklasse S2 og prosesjonsveien i S1.

I\Y

Sikkerhetsklasse for skred | Konsekvens Storste nominelle arlige
sannsynlighet

S3 Stor 1/5000

Sikkerhetsklasse S1 omfatter for eksempel byggverk der det normalt ikke oppholder seg
personer og der det er sma gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser.
Byggverk som kan innga i denne sikkerhetsklassen er garasje, uthus og batnaust.

Sikkerhetsklasse S2 omfatter byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25
personer og der det er middels gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser.
Byggverk som kan innga i denne sikkerhetsklassen er eksempelvis enebolig, tomannsbolig
og eneboliger i kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med maksimum 10 boenheter,
parkeringshus og havneanlegg.

Sikkerhetsklasse S3 omfatter for eksempel byggverk der det normalt oppholder seg mer enn
25 personer, eller der det er store gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser.
Eksempler pa byggverk som kan innga i denne sikkerhetsklassen er eneboliger i
kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med mer enn 10 boenheter, arbeids- og
publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted hvor det normalt oppholder seg mer enn 25
personer, i tillegg til skole, barnehage, sykehjem og lokal beredskapsinstitusjon.

Omradet som er vurdert skal reguleres til gravplass. Det vurderes at selve gravplassen bgr
plasseres i sikkerhetsklasse S2 siden starre skred fra skrenten kan medfgre gdeleggelse av
graver og kister. Dette regnes som middels samfunnsmessig konsekvens. Prosesjonsveien
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som etableres, er ikke ment for varig opphold av personer, og kan derfor plasseres i
sikkerhetsklasse S1.

Vurderinger og rapport har blitt utfart etter gjeldende retningslinjer og standarder gitt av NVE
[6]. | TEK17 er det spesifisert at samlet sannsynlighet for alle skredtyper skal legges til grunn
for vurderingen av arlig sannsynlighet. Fglgende skredtyper har blitt vurdert:

- Skred i fast fjell
- Skred i lgsmasser
- Sngskred, inkludert sgrpeskred

Den endelige vurderingen av skredfare er samlet nominell arlig sannsynlighet for skred, som
kan sammenliknes direkte med kravene i Tabell 2.

I\Y
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3. Omradebeskrivelse

Planomradet ligger i Randesund i Kristiansand kommune. Randesund kirke og eksisterende
gravplass ligger sgr/sgrgst for den planlagte utvidelsen. Rett vest for den planlagte
utvidelsen er det en bratt bergskrent. Toppunktet bak bergskrenten ligger pa ca. 49 moh.
Niva pa eksisterende terreng der gravplassen skal anlegges ligger pa ca. 26 moh. Dette
omradet ser ut til & veere planert med en sprengsteinsfylling.

Pavirkningsomradet i Figur 1 er tegnet til toppunktet bak bergskrenten.

Tegrforklaring
D Kard&ggingsamridq
L__ | Phvirkningsomride

=hY

Figur 1 Topografisk oversiktskart som viser plassering av planomradet for gravplassen.
Pavirkningsomradet er grovt skissert.

| bergskrenten er det et fiellanlegg/en tunnel bygget av den tyske okkupasjonsmakten. Ifalge
Kulturminnesgk [7] er det et rektanguleert rom i berg som er ca. 16x5m med to innganger.

Skredfarevurdering Randesund gravplass 10
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Figur 2 Oversiktsfoto av bergskrenten. Nytt gravfelt skal etableres pa omradet foran bergskrenten.
Eksisterende gravplass starter ved gjerdet som kan sees til venstre i bildet.

i

3.1. Befaring

Det ble utfgrt befaring av kartleggingsomradet og pavirkningsomradet 31. august 2022 av
ingenigrgeolog Hakon Kjgde Rgdal. Det var oppholdsveer og sol pa befaringsdagen, men
fuktig i terrenget etter et kraftig regnskyll den foregdende natten. Kart som viser
befaringspunkter og sporlogg er vist i figur Figur 8 og vedlegg 1 og befaringsobservasjonene
er oppsummert i tabell Tabell 3.

3.2. Kotegrunnlag og terrengmodell

Det er hentet kotegrunnlag fra www.hoydedata.no (Prosjekt: Kristiansand 2014 [0,25 m]) [1].
ArcGIS er benyttet for generering av terrengmodell for & hente ut terrenghelningskart.

Skredfarevurdering Randesund gravplass 11
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Tegnforklaring
[ Kartleggingsomrade
L_ J Pavirkningsomride

=Ky

Figur 3 Skyggerelieff fra omradet. Bergskrenten kan sees som en mark skygge i grensen mellom
kartleggingsomradet og pavirkningsomradet.

3.3. Topografi

Omradet bestar av et skogkledd, smakupert kystlandskap med mindre aser. Det er enkelte
mindre bratte bergskrenter i omradet (se Figur 4), bl.a. den som blir vurdert for skredfare i
denne rapporten.

Skredfarevurdering Randesund gravplass 12
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Figur 4 Terrenghelningskart for omradet.

3.4. Geologi

3.4.1. Berggrunn

Berggrunnen i omradet bestar ifalge NGUs bergrunnskart N50 [3] av bergarter i
Agderkomplekset som er grunnfjellsbergarter av prekambrisk alder (Figur 5). | planomradet
ventes ifglge berggrunnskartet kun Bandegneis (Kvarts-plagioklas-biotittgneis). Denne er
kartlagt pa befaring. Det er registrert amfibolitt (gang- og dypbergart) i neerliggende omrader,
det kan derfor ikke utelukkes at det finnes linser/ganger av denne bergarten i planomradet.

Skredfarevurdering Randesund gravplass 13
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Figur 5 NGUs berggrunnskart (N50) for omradet [3].

3.4.2. Lasmasser

Lesmassene i omradet bestar ifalge NGUs lasmassekart [4] hovedsakelig av tynt dekke av
humus og/eller torv over berggrunn (Figur 6). Det finnes ogsa enkelte omrader der det er
kartlagt torv/myr og tynne, usammenhengende hav- og fijordavsetninger. | selv planomradet
er det ifelge NGUs kart kun et tynt lag humus/torv over berg. Dette stemmer med
observasjoner gjort i terrenget pa befaring.

Skredfarevurdering Randesund gravplass 14
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Tegnforklaring Tynn morene Hav- og fiordavsetning, strandavsetning, tynt dekke
~ Tykk morene ' Hav og fiordavsetning, tykt dekke B Skredmateriale

D Kartleggingsomrade  Aysmeltingsmorene I Marin strandavsetning 0 Steinbreavsetning

— . 0 Randmorene Elveavsetning 0 Torv og myr

L — J Pavirkningsomréde 0 Breelvavsetning ~ Vindavsetning ~ Tynt humus-/ torvdekke

Bresje-/ innsjeavsetning | Fonitingsmateriale | Fylimasse
Bart fiell, stedvis tynt losmassedekke
AN

Figur 6 NGUs lgsmassekart for omradet [4].

3.5. Drenering og vegetasjon

Det er ikke registrert noen bekker eller vannveier i omradet verken pa kart eller i forbindelse
med befaring. Ifalge skogressurskart SR16 fra NIBIO (Figur 7) [8] er lauvskog det
dominerende treslaget i omradet. | selve planomradet er det ingen treer og i bergskrenten
vokser det enkelte treer, bade lauvtreer og furutreer.

Skredfarevurdering Randesund gravplass 15
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Tegnforklaring

[ Karteggingsomrade B Grandominert Lauvdominert
—_—— e . B Furudominert [ lkke tresatt
L — J Pavirkningsomréde — Barblanding Ikke beregnet
Blanding
e AN

Figur 7 Skogressurskart SR16 fra NIBIO viser dominerende treslag i omradet.

3.6. Klima

Omtales ikke naermere da steinsprang er vurdert som eneste aktuelle skredtype i omradet.
Klimadata er dermed ikke relevant for utredningen.

3.7. Tidligere skredhendelser

Det er ikke registrert tidligere skredhendelser fra bergskrenten.

Skredfarevurdering Randesund gravplass 16
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3.8. Aktsomhetskart

Omradet ligger ikke innenfor aktsomhetsomrader for skred i bratt terreng, herunder
steinsprang, sngskred og jord-/flomskred [2].

3.9. Tidligere kartlegginger
Det er ikke utfgrt kartlegging i omradet tidligere etter det Asplan Viak kjenner til.
3.10. Observasjoner i felt

Det nye gravfeltet skal etableres pa et omrade som er fylt opp med sprengtstein. Det er
usikkert nar oppfyllingen er utfert. Omradet brukes i dag som en lagringsplass for ved, samt
at det star en kontainer pa omradet. Gravfeltets vestlige del avgrenses bergskrenten.
Hgyden varierer langs skrenten. Det er mye vegetasjon i bergskrenten i form av treer, lyng og
mose, noe som vanskeliggjer a fa god oversikt over bergmassens oppsprekking. Det er
registrert noen starre blokker ved foten av bergskrenten som har ukjent opphav. Det er
sannsynlig at de stammer steinsprang i bergskrenten, men det kan ikke utelukkes at de er
plassert der av menneskelig aktivitet. Bergarten har foliasjon med fall mot vest, dvs. inn i
bergskrenten/bort fra planomradet. Generelt fremstar bergmassen i skrenten som moderat
oppsprukket og oppsprekkingen danner avlgste blokker. Se for gvrig befaringsobservasjoner
i Tabell 3 og tilhgrende bilder.

Tabell 3 Beskrivelse av observasjoner gjort under befaring ved planomradet med anvisning til GPS-
unkter vist pa figur Figur 8.

I\Y

Punkt | Kommentar Bilde

P1 Punkt i bergskrent omtrent der planlagt utvidelse
av gravplass starter. Bergarten har foliasjon med
et fall pa ca. 60-70° inn i bergskrenten. Dvs. fall
mot vest. Det er mye vegetasjon i omrade, i form
av store treer, lyng og mose.

P2 Befaringspunkt som ligger over eksisterende Figur 15
gravplass. Foliasjon med 60-70° fall mot vest.
Bergmassen er moderat oppsprukket.
Sprekkeoverflatene fremstar plane og ru.

P3 Befaringspunktet er i pavirkningsomradet over
serlig del av nytt gravfelt. Det er mye vegetasjon
og vanskelig & fa god oversikt over omfanget av
oppsprekking og avlgste blokker. Noen avlgste
blokker ble observert. Dette punktet er ca. rett over
den sarlige inngangen til fjellanlegget.

Skredfarevurdering Randesund gravplass 17
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Pa bergskrentens hgyeste punkt. Bergskrenten har
her overheng. Det er mye vegetasjon pa toppen av
skrenten. Avlgste blokker i ulike stgrrelser
observert.

Figur 14

Avligste blokker pa 3-4 m3 observert. Dette er rett
over den nordlige inngangen til fiellanlegget.

Figur 10 og Figur 11

Et starre parti (10-20 m3) som virker noe avlgst fra
bergskrenten.

Bilde opp mot den sgrlige delen av bergskrenten.
Mye jord og forvitringsmateriale i nedre del av
bergskrent. Bergblotninger og vegetasjon i gvre
del.

asplan
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P4
P5
P6
P7
P8

Stort Igst parti (>100 m3) som hviler pa en sleppe
med fall pa ca. 40° mot
kartleggingsomradet/planomradet. Mye vegetasjon
i foten av partiet, gjorde det vanskelig a si om
partiet hviler pa berg eller ikke.

| det avigste partiet er det observert flere mindre
avlgste blokker.

Figur 9, Figur 10, Figur 12
og Figur 13

Skredfarevurdering Randesund gravplass
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Registreringskart

Tegnforklaring
[ Kartleggingsomrade
" 1 Pavirkningsomrade

[ Lesneomrade steinsprang/steinskred
) Blokk med usikkert opphav
Informasjonspunkter og GPS-sporlogg

H infopunkt
~— Sporlogg bakke

Figur 8 Registreringskart. Se ogsa vedlegg 1.

Skredfarevurdering Randesund gravplass
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Figur 9 Oversiktsfoto av bergskrenten. To steinblokker er registrert i foten av bergskrenten (indikert
med rgd sirkel). Inngang til fiellanlegg anlagt av den tyske okkupasjonsmakten er anvist med rgde
piler. Oransje polygon viser det store bergpartiet som hviler pa en sleppe med fall mot planomradet.

Figur 10 Bilde tatt mot sgr, og planlagt gravfelt ligger ned til venstre i bildet. Stiplede linjer indikerer
sprekker som danner overheng. Rad sirkel viser et omrade med avlgste blokker (se ogsa Figur 11).

Skredfarevurdering Randesund gravplass 20
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Figur 11 Bildet viser avlgste blokker i topp av bergskrent. Blokkene er avlgst langs et steilt
sprekkeplan.

’ S R g Y i : o - ‘
Figur 12 Bildet av ett starre parti i bergskrenten som ligger pa en sleppe med fall mot planomradet (se
pil).

Skredfarevurdering Randesund gravplass 21
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Figur 13 Bildet av det store avlgste partiet sett mot nord. Finner ikke igjen sleppen bergpartiet hviler pa
her pa grunn av lgsmasser og vegetasjon. Det er observert mindre avigste blokker i toppen av partiet.

3

Figur 14 Bildet fra topp av skrent. Her er det overheng med avigste blokker, samt mye
vegetasjon/treer.

1 2

Skredfarevurdering Randesund gravplass 22
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Figur 15 Bilde fra befaringspunkt nr. 1 viser tydelig foliasjonen til bergma
venstre i bilde (mot vest).

3.11. Eksisterende sikringstiltak

Det er ingen eksisterende sikringstiltak i omradet.

Skredfarevurdering Randesund gravplass
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4. \Vurdering av skredfare

Vurdering av skredfare er basert pa studie av kart og ortofoto, befaringsobservasjoner og
terrenganalyse.

4.1. Steinsprang

4.1.1. Er steinsprang aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Omradet ligger ikke innenfor NVEs aktsomhetskart for steinsprang, men med bakgrunn i at
store deler av bergskrenten er brattere enn 45° (Figur 4) og observasjoner av bergskrenten
pa befaring (kapittel 3.10), der det ble observert oppsprukket berg og avlgste blokker,
vurderes det at steinsprang er en aktuell prosess i pavirkningsomradet.

4.1.2. Vurdering av lasneomrade og Igsnesannsynlighet

Aktuelle lssneomrader er i all hovedsak vurdert ut fra terrenganalyse og
befaringsobservasjoner. Det vurderes at de fleste partiene i pavirkningsomradet med helning
over 45° er mulige lesneomrader. Unntaket er helt nord i pavirkningsomradet, hvor
bergskrenten er lav og det dermed ikke er naturlig & vurdere lgsnesannsynlighet.

Bergarten i omradet er en bandgneis. Bergarten fremstar som moderat oppsprukket og
kompetent, men den er noe dagforvitret. De mest fremtredende og gjennomsettende
sprekkesettene er relativt steil og bidrar til avigste blokker og steiner i skrenten. Foliasjonen
er registrert med steilt fall inn i bergskrenten, noe som medfarer fare for topling. Stagrrelse pa
avlgste blokker er i starrelsesorden mellom 1 og 20 m2.

Videre er det registrert at en starre del av bergskrenten hviler pa ett sprekkeplan med ca. 40°
fall mot planomréadet (Figur 8 og Figur 12). Det er mye vegetasjon og lasmasser i foten av
dette partiet og dermed vanskelig a fa god oversikt i foten bergskrenten. Basert pa terreng og
observert berg i dagen, vurderes det at bergpartiet ikke hviler pa en stabil fot og dermed har
potensiale for a rase ut.

Det er generelt mye vegetasjon og treer i skrenten som bidrar med drivende prosesser
(rotsprengning), slik at lasnesannsynlighten gker.

Terrenget bak skrenten flater ut og fortsetter smakupert bakover. Videre er det en tunnel i
bergskrenten som ogsa vil drenere vann. Det er derfor ikke forventet at det vil bygge seg opp
store vanntrykk som kan drive skredprosesser. Det vurderes likevel & veere tilstrekkelig med
vann til stede til at frostspregning er en viktig faktor for utlasning av steinsprang.

Nominell Igsnesannsynlighet for omradet vurderes a veere starre enn 1/100 for
steiner/blokker med stgrrelse 1-20 m? og starre enn 1/1000 for st@rre steinsprang.
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4.1.3. Vurdering av utlgp

Bergskrenten er lav og steiner/blokker som lgsner i bergskrenten vil dermed ikke ha stor
starthgyde og dermed mye energi pa vei ned mot planomradet. Det er observert ett par
steinblokker som er antatt steinsprangblokker og disse ligger tett pa bergskrenten (se Figur
9). Det bar ikke legges for mye vekt pa historiske hendelser her siden det har veert mye
menneskelig aktivitet i omradet som kan ha flyttet pa/fijernet/skult historisk skredmateriale.
Planomradet er flatt og det vurderes at steinblokker som Igsner i bergskrenten vil veere
kubiske og avlange. Dermed vil steinsprang stoppe nesten umiddelbart i foten av eller noen
fa meter ut fra bergskrenten. Det er ikke skog i omradet som vil ha innvirkning pa
utlgpslengde.

Det starre avlgste bergpartiet vil ha et betydelig starre potensial for utlap en mindre
enkeltblokker. Dersom dette partiet glir ut langs den kartlagte sleppen er det sannsynlig at
blokken vil deles i mindre deler og spres over ett stgrre omrade. Utlgpsomradet vurderes
derfor a veere tilsvarende hgyden pa bergskrenten i omradet (13-14 meter).

4.1.4. Modellering av utlgp

Det vurderes at modellering av utlgp for den aktuelle bergskrenten vil vaere av lite nytte siden
bergskrenten er lav (< 50 m) og utlapsomrade er flatt. Modellering er derfor ikke gjennomfart.
4.1.5. Vurdering av steinsprangfare inn i kartleggingsomradet

Det er observert klart avlgste blokker i bergskrenten og det vurderes at det er starre
sannsynlighet enn 1/100 for at det vil forekomme steinsprang med blokker med starrelse 1-
20 m3. Det store partiet som er vurdert ustabilt vil ha utlapsomrade opp mot 15 meter inn i
kartleggingsomradet/planomradet, og vurderes a ha en Igsnesannsynlighet stagrre enn
1/1000.

Se Figur 16 for grafisk fremstilling av faresone for skred med nominell sannsynlighet 1/100
og 1/1000.

4 2. Steinskred

4.2.1. Er steinskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Bergskrenten er lav og ikke aktuell for steinskred.
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4 .3. Jordskred

4.3.1. Er jordskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Planomradet ligger ikke innenfor NVEs aktsomhetskart for jordskred og det er ingen forhold
som tilsier at jordskred er en aktuell prosess i omradet (se Tabell 4).

Tabell 4 Vurderingspunkter jordskred

Aktsomhetskart Planomradet ligger ikke i Nei
aktsomhetsomrade for jordskred

Terreng Det er skraninger brattere enn 20°, Nei
men disse lave og er uten lgsmasser.

Lgsmassedekke Det er ikke lgsmasser i skraninger Nei.
brattere enn 20°

4 4. Flomskred

4.4 1. Er flomskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Planomradet ligger ikke innenfor NVEs aktsomhetskart for jordskred og det er ingen forhold
som tilsier at jordskred er en aktuell prosess i omradet (se Tabell 5).

Tabell 5 Vurderingspunkter for flomskred.

Aktsomhetskart Planomradet ligger ikke i Nei
aktsomhetsomrade for flomskred

Terreng Det er ingen forsenkninger eller Nei
bekkelgp brattere enn 15° i
pavirkningsomradet.

Lgsmassedekke Lite eller ingen lasmasser som kan Nei
innga i et flomskred.

4.5. Sngskred

4.5.1. Er sngskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Sngskred er ikke en aktuell prosess i omradet. Dette baseres pa felgende argumenter:
e Omradet ligger ikke innenfor aktsomhetskart for sngskred.
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e Det er en lav bergknaus omringet av skogkledd og kupert terreng. Det vurderes
derfor som usannsynlig at det skal samle seg opp sng i skrenten.

4.6. Sarpeskred

4.6.1. Er sagrpeskred aktuell prosess i pavirkningsomradet?

Sarpeskred er ikke en aktuell prosess i omradet. Dette baseres pa falgende:
e Det er ikke observert sgrpeskred i omradet tidligere.
e Det er ikke registrert bekker eller terrenghelning som tilsier at vann kan demmes opp.
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5. Samlet skredfare
Den samlede skredfaren inn i deler av planomradet er vurdert & vaere stgrre enn 1/100.
/
/
!f
/
/

| -

/

‘_'_'—-—-—-_

AN
\\ N
N g 25 50
A | I I 1 | .
D Kartleggingsomrade WM Steinsprang &  Sorpeskred - SkredSannsynlighet100
L___J Pavirkningsomrade @  Steinskred ¥  Jordskred - SkredSannsynlighet1000
¥  Snoskred ¢ Flomskred
=AY

Figur 16 Skredfaresone 1/100 og 1/1000 inn i planomradet/kartleggingsomradet.
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6. Forslag til tiltak

Pa grunn av stagrrelsen pa det store bergpartiet som er vurdert a veere skredfarlig, er det
vurdert vanskelig & dimensjonere sikring som kan gi tilstrekkelig sikkerhet mot skred med
arlig sannsynlighet 1/1000.

@vrige deler av bergskrenten kan sikres med konvensjonelle metoder som vegetasjon- og
bergrensk, bolting og steinsprangnett for a sikre mot skred med arlig sannsynlighet pa 1/100.
Omfanget av bergsikring kan reduseres dersom det settes av en grgft mellom foten av
skrenten og gravfeltet.
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/. Konklusjon

Deler av planomradet tilfredsstiller ikke lovverket sitt krav til sikkerhet mot skred for tiltak i
sikkerhetsklassene S1 og S2, der arlig nominell sannsynlighet for skred ikke ma overskride
hhv. 1/100 og 1/1000.

Dersom det skal anlegges gravfelt innenfor skredfaresonen ma det gjares bergsikringstiltak i
skrenten. Deler av skrenten kan uansett ikke sikres, her kan det derfor ikke anlegges

gravfelt.

Prosesjonsveien kan legges innenfor 1/1000-sonen, men kan ikke legges innenfor 1/100
uten sikringstiltak.
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Vedlegg 1 — Registreringskart

Registreringskart

Tegnforklaring
[ Kartleggingsomrade

1 Pavirkningsomrade

[ Lesneomrade steinsprang/steinskred
() Blokk med usikkert opphav
Informasjonspunkter og GPS-sporlogg
H Infopunkt
~— Sporlogg bakke

Vedlegg 1
Registreringskart

Oppdrag: $37248-01 Randesund gravplass

Koordinatsystem: LT 32

Dato: Utarbeidet av: |Kontrollertav: | .0 p o
19.10.2022 AN
g HKR

Kartet er utarbeidet av Asplan Viak pa eppdrag fra Kristiansand
kemmune.
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Vedlegg 2 — Helningskart

Helningskart
PR, T4

Tegnforklaring

[ Kartleggingsomrade
L1 Pavirkningsomrade
Helning
Value
0-25
2530
30-45
I 45-60
I 50-90

Vedlegg 2
Helningskart

Oppdrag: 637248-01 Randesund gravplass

Koordinatsystem: LITM32

Dato: Utarbeidet av: | Kontrollert av:
el A
18.10.2022 | HKR

Kartet er utarbeidet av Asplan Viak pi oppdrag fra Kristiansand
kommune
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Vedlegg 3 — Faresoner
Faresoner
“
N 401
A Drange -
Bjornestad
3902/
Randesund 496|
Frikstad
3904/
Tommersta

I\Y

—
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——
feaal S
——
—
L
——

~———

Tegnforklaring
[ Kartleggingsomrade
L1 Pawrkningsomrids
SkredDimansjonarend
skredType

B Steinsprang

® Steinskred

# Snoskred

#  Sorpeskred

¥ Jordskred

¢ Flomskrad
Il SkredSannsynlighet! 00
B SkredSannsynlighset] 000

Vvedlegg 3
Faresoner

Oppdrag: £37248-01 Randesund gravolass

Koordinatsystem: UTWM32
Utarbeidet av:
HKR

=AY

Dato: Kontrollert av:
04112022 Sh

Kartet er utarbeidet av Asplan Viak pa oppdrag fra Kristiansand

kommune
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