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1. Bakgrunn

Parkvesenet, i oppdrag for Kirkelig Fellesråd, skal utvide Randesund gravplass på Frikstad 

i Kristiansand kommune. Asplan Viak AS har ansvar for prosjektering av området. 

Utvidelsen av gravplassen vil bli i området mellom eksisterende gravplass og 

Frikstadtjønna. Bruttoarealet er på ca. 12 daa, hvorav 6-7 daa skal utnyttes til nye gravfelt 

fordelt på 3 teiger sin vist i Figur 1-1

Figur 1-1: Områder for nye gravfelt
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2. Beskrivelse av planområdet

Planområdet ligger i dag sør for Frikstadtjønna i Randesund. Det utvidede området vil 

ligge nord for eksisterende gravlund og kirke. Her består området i dag av skog og fjell.  

Omliggende arealer er uberørt skog, jordbruk og noen boliger. Området ligger langs 

Kongshavnveien.

Figur 2-1: Planområdet nord for eksisterende gravplass

2.1. Eksisterende nedbørsfelt

Eksisterende gravplass har i dag tilrenning nordover mot Frikstadtjønna. Vannet samles i 

en bekk som har utslipp i tjønna. Oppstrøms er det avrenning fra et større område øst for 

Kongshavnveien som er uberørt fjell og skogsareal og et mindre areal vest for gravplassen 

som også er uberørt natur, se nedslagsfelt i Figur 2-2.
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Figur 2-2: Nedslagsfelt for tilrenning til bekk med utløp til Frikstadtjønna, Scalgo

Figur 2-3 viser nedslagfeltet for avrenning oppstrøms tiltaksområdet.

Figur 2-3: Nedslagsfelt (cyan linje) oppstrøms med tilrenning til tiltaksområde (rød stiplet linje)
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2.2. Eksisterende overvannsystem og VA-ledninger

Av eksisterende kommunale ledninger er det ledninger langs Kongshavnveien som går 

sørover langs Holteveien.

Figur 2-4: Eksisterende kommunale vannledninger 

Nord-øst for Frikstadtjønna ligger det en pumpestasjon 29249 som pumper spillvann opp 

til kum 29240 som ligger ved Kongshavnveien 50. Videre renner spillvannet med selvfall 
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sørover i Holteveien i en 110 mm ledning før den øker til 160 mm når den går over i 

Holteveien. Parallelt med spillvann er det vannledning som er 110 mm langs 

Kongshavnveien og 160 mm i Holteveien.

Inne på selve gravlunden er drensledninger og vannposter og tegninger over dette er 

funnet i byarkivet, se figur 25 og 26

Figur 2-5: Tegninger over drenssystem fra byarktivet
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Figur 2-6: Tegning eks. drenssystem fra byarkivet

Eksisterende anlegg er også befart og kartlagt. Ut fra registeringer så samles drensvann 

fra eksisterende gravlund i et rør som går over til åpen bekk som vist på bilde i Figur 2-7.

Figur 2-7: Utløp for drensvann fra eksisterende gravlund markert med rød pil
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2.3. Eksisterende Flomveier

I dag er flomveien mot Frikstadtjønna som vist i Figur 2-8.

Inn på tiltaksområdet er det en flomvei som kommer øst for Kongshavnveien. I tillegg er 

det flomvei som kommer vest fra skogsområdet vest for området.

Figur 2-8: Eksisterende flomvei generert av Scalgo

2.4. Grunnforhold og infiltrasjonsevne

Figur 2-9 viser NGUs løsmassekart i området.
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Området består av humusdekke/tynt torvdekke over berggrunn. Mektigheten av 

humusdekket er vanligvis 0,2 - 0,5 m, men kan lokalt være tykkere. Fjellblotninger opptrer 

hyppig innen slike områder.

Figur 2-9:  Grunnforhold, NGU’s løsmassekart

Figur 2-10 viser at det antatt lite infiltrasjonspotensiale i området, noe som er naturlig pga. 

utbredt berggrunn i området. Dette gir også lite grunn til å tro det noe 

grunnvannspotensiale i området, se Figur 2-11.

Det er ikke registrert noe grunnvannsborehull i området ifølge GRANADA.
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Figur 2-10: Infiltrasjonspotensiale

Figur 2-11: Grunnvannspotensiale

Grunnteknikk har utført grunnboringer i området. 

Utdrag fra sammendrag i Geoteknisk rapport (dok.nr 116754r1):
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Utdrag fra Miljøteknisk datarapport (dok.nr. 116754r2):

For detaljer se egne rapporter fra Grunnteknikk.
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3. Overvannshåndtering

3.1. Forutsetninger 

✓ Overvannshåndtering vurderes i sammenheng med utomhusplan.  

✓ Kristiansand kommunes overvannsveileder følges for bærekraftig 

overvannshåndtering. 

✓ Dimensjonering av løsninger tar utgangspunkt i dimensjonerende 

regnskyllhyppighet 1 gang i løpet av 10 år (Overvannsveileder Kristiansand 

kommune)  

✓ Avrenningskoeffisienter fra Overvannsveiler Kristiansand kommune  

✓ IVF-kurve Sømskleiva, klimafaktor 1,4 i henhold til Overvannsveileder Kristiansand 

kommune 

✓ Forurensninger kontrolleres separat og er ikke inkludert i dette notat. 

3.1.1. Gjentakelsesintervall 

Gjentaksintervallet for beregninger vil være 10 år ihht tabellen nedenfor

Figur 3-1: Tabell hentet fra overvannsveileder kap. 3.2.1.2  

3.1.2. Dimensjonerende nedbørintensitet 

Nyeste IVF data er lastet ned fra Norsk klimaservicesenter.
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Figur 3-2: IVF-data (l/s*ha) fra stasjon Kristiansand - Sømskleiva perioden 1974-2001 

3.1.3. Klimafaktor 

Klimafaktor anvendes ihht. overvannsveileder

Figur 3-3: Klimafaktor hentet fra overvannsveileder kap. 3.2.1.3  

3.1.4.  Avrenningskoeffisient 

Avrenningskoeffisienter anvendes som vist i Figur 3-4.

Figur 3-4: Spissavrenningskoeffisienter hentet fra overvannsveileder kap 3.2.1.4 
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3.2. Beregningsmetode 

Overvannsmengder beregnes via den rasjonelle metode: 

Q= c ∙ A ∙I ∙ Kf

Hvor Q er maksimal vannføring [l/s], c er midlere avrenningskoeffisient for nedbørfeltet [ - ], 
A er nedbørfeltets areal [ha], I er nedbørintensiteten [l/(s ha)] og Kf er klimafaktoren [ - ]. 

3.3. Avrenning

3.3.1. Eksisterende situasjon

For eksiterende situasjon er det gjort beregninger for hele nedslagsfeltet oppstrøms av 

tiltaksarealet som vist i Figur 2-3. I følge Scalgo består området av skog, myr, jordbruk, 

bebygd areal og veier. Dette gir følgende areal med avrenningskoeffisienter:

Tabell 3-1: Redusert areal eksisterende situasjon nedslagsfelt

Med et gjentakelsesintervall på 10 år og tilrenningstid på 84 min vil man få en avrenning 

fra området på Q = Ared * I = 5,16 ha* 59 l/s*ha = 305 l/s.

Det er også utført en beregning av eksisterende situasjon kun for tiltaksarealet:

Tabell 3-2: Redusert areal eksisterende situasjon tiltaksareal

Type areal Areal (ha) C Ared (ha)

Skog 4,81 0,6 2,89
Begygd 1,43 0,8 1,14
Samferdsel 0,26 0,9 0,23
Myr 0,36 0,7 0,25
Grus 0,23 0,5 0,12
Grønt 1,33 0,4 0,53

Totalt 8,42 0,6 5,16

Type areal Areal (ha) C Ared (ha)

Skog 1,02 0,6 0,61
Begygd 0,05 0,8 0,04
Samferdsel 0,07 0,9 0,06
Grus 0,23 0,5 0,12
Grønt 1,33 0,4 0,53

Totalt 2,70 0,50 1,36
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Med et gjentakelsesintervall på 10 år og tilrenningstid på 45 min vil man få en avrenning 

fra området på Q = Ared * I = 1,36 ha* 88,7 l/s*ha = 121 l/s.

3.3.2. Fremtidig situasjon

Fremtidig situasjon for området er vist i Figur 3-5.

For ny situasjon vil det bli opparbeidet gravfelt og skogsområdet med fjell blir erstattet 

med gress og gode infiltrasjonsmasser.

Figur 3-5: Fremtidig utomhusplan (L001) inkl VA-ledninger

Det er gjort tilsvarende beregninger for fremtidig situasjon som for eksisterende situasjon.
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Tabell 3-3: Redusert areal ny situasjon nedslagsfelt

Med et gjentakelsesintervall på 10 år og tilrenningstid på 84 min vil man få en avrenning 

fra området på Q = Ared * I = 5,11 ha* 59 l/s*ha = 301 l/s uten klimapåslag og 422 l/s 

inkludert klimapåslag.

Tabell 3-4: Redusert areal ny situasjon tiltaksareal

Med et gjentakelsesintervall på 10 år og tilrenningstid på 45 min vil man få en avrenning 

fra området på Q = Ared * I = 1,28 ha* 88,7 l/s*ha = 113 l/s uten klimapåslag og 158 l/s 

inkludert klimapåslag.

Uten klimapåslaget ser vi at vi har en marginal nedgang i avrenning ved ny situasjon uten 

klimapåslag og økningen består av klimapåslaget i seg selv. 

3.4. Overannshåndtering

Siden området ligger så tett opp til Frikstadtjønna vil overvannshåndteringen bestå av å 

lede overflateavrenning trygt til tjønna som vist i Figur 3-6. 

Type areal Areal (ha) C Ared (ha)

Skog 4,28 0,6 2,57
Begygd 1,41 0,8 1,13
Samferdsel 0,38 0,9 0,34
Myr 0,36 0,7 0,25
Grus 0,23 0,5 0,12
Grønt 1,75 0,4 0,70
Armert gress 0,01 0,6 0,01

Totalt 8,42 0,6 5,11

Type areal Areal (ha) C Ared (ha)

Skog 0,60 0,6 0,36
Begygd 0,05 0,8 0,04
Samferdsel 0,06 0,9 0,05
Grus 0,23 0,5 0,12
Grønt 1,75 0,4 0,70
Armert gress 0,01 0,6 0,01

Totalt 2,70 0,47 1,28



asplanviak.no 18

Figur 3-6: avrenning for ny situasjon

For å minimalisere mengden drensvann fra kistegravfeltene må overvann fra omgivelsene 

avskjæres. Det legges opp til avskjærende åpne steinfylte grøfter langs ytterkanter mot 

fjell i vest samt langs kolle. Prinsipp for grøft er vist i Figur 3-7.
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Figur 3-7: prinsipp for avskjærende grøft langs fjell. Tett membran festes med leire mot fjellet for å unngå at 
vann siger inn i gravmassene i gravfeltene.

Parkeringsplass vil ha avrenning til sluk som leder vannet ned til lavbrekk/bekk som ledes 

til tjønna.

Det legges en overvannsledning i gangvei på det vestre felt som leder avrenning fra vei 

samt sluk i lavbrekk for hensynssone ras ned til lavbrekk/bekk. I detaljfasen vil det vurderes 

om det er behov for ytterlige sluk gangveier inne på gravplassområdet.

Det må også etableres stikkrenner under gangvei ved østre felt for å sikre avrenning til 

bekk.

I tillegg er det lagt opp til åpne grøfter langs parkeringsplass, gangvei sør for 

parkeringsplass og gang- og sykkelsti parallelt med Kongshavnveien.
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Figur 3-8: Overvann og drenssystem (OV-sort, DR-brun)

3.5. Drenering og rensing av sigevann fra kister

Det foreslått en renseløsning hvor det etableres et renselag i bunn av gravfelt. Sigevannet 

blir renset så nær den potensielle forurensningskilden som mulig og blir ikke blandet med 

annet vann som renner i området.

Følgende snitt viser prinsippet for drenering av gravfeltet:
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Figur 3-9: Grøftesnitt for gravdrens

Deler av drensledningene vil bli lagt ut under gangvei. Da vil bunn gravfelt forlenges ut 

mot gangvei for å sikre gravvann ledes til VA-grøft med drensledning som vist i Figur 3-10.

Figur 3-10: Snitt som viser bunn gravfelt og VA-grøft plassering

For nordøstlige del av gravfeltet vil topp ledning legges på samme høyde som bunn 

filterlag. Dette for å spare 20cm dybde på allerede veldig dype grøfter og unngå å måtte 

senke nordlig rensedam mer enn nødvendig.
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Tegning HB001 viser oversikt over drensledninger på gravfelt.

Det anbefales et anlegg hvor avrenning fra gravene samt regnvann/overvann skal infiltrere 

og finne veien ned i undersprengt trau og grunnen under trauet.  Det betyr at ved full 

funksjon vil ikke drensvann finne veien til drensledningene.  

Dersom anlegget ikke fungerer 100% som intensjonen, ved at f.eks. deler av lagene blir 

for tette/tetter seg over tid, eller undersprengt volum ikke har nok sprekker, vil vann ved 

manglende drensledninger, kunne samle seg opp og finne veien ut av feltet og renne av 

mot vassdraget i nord uten at man har kontroll på og/eller mulighet til å evt. samle opp og 

behandle drensvannet dersom det skulle vise seg å utgjøre en forurensningsfare. 

Manglende drensledninger kan også medføre for dårlig drenering av graver ved oven 

nevnte feil. I tillegg vil det sikre at evt. grunnvannet ikke stiger opp i nivået med renselaget 

under kistene.

De nye feltene skal opparbeides med avgraving, utsprenging og oppfylling.  Å legge 

drensledninger vil medføre marginale merkostnader dersom det utføres samtidig med de 

øvrige arbeidene med de nye feltene.

Det anbefales derfor å bygge et ledningsanlegg for drenering for å trygge en sikker, 

funksjon og å opprettholde en god kontroll på miljøaspektet for de nye gravfeltene.

Det vises for øvrig til gravferdslovens forskrift (§ 8) krav om at høyeste grunnvannsstand i 

gravfelt skal ligge minst 0,3 meter under kiste eller urne.

Det anbefales å legge forkilingslag mellom filter/renselag og pukk og fremfor seperasjons 

duk da en duk vil tettes over tid pga. høyt organisk innhold i sigevannet fra kistene. Dette 

øker faren for oppstuving av vann i filterlaget.

For anbefaling og vurderinger for rensing av gravplassene henvises det til Notat 

Resipientvurdering Frikstadtjønn.  

Figur 3-11: Gravplassforskriften §8
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3.6. Utløp fra området

Man vil få følgende utslippspunkter fra ledning til bekk:

1. Overvannsledning fra vestre område. Her er det hovedsakelig vann som samles i 

hensynssonen for ras samt avrenning fra fjell.

2. Drensledning vestre området. Drensledningene samles i en overvåkningskum OK1 

ved lavbrekk for bunn gravfelt.

3. Overvannsledning fra østre område. Utslipp av overvann fra parkeringsplass

4. Drensledning østre område. Drensledning samles i overvåkningskum OK2 

OK1 og OK2 gir mulighet for overvåkning av sigevann fra gravfelt. Punkt 2, 3 og 4 vil ledes 

til nordre rensedam. For søndre rensedam vil avrenning fra eksisterende graplass ledes.

3.7. Flomveier

Hovedflomvei ut av området vil være som eksisterende situasjon – ut bekkedraget. For det 

vestligste området mot fjellet vil flomveien følge fjellet og ha utløp direkte mot 

Frikstadtjønna.

Figur 3-12: Flomvei
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4. Vann og spillvann

4.1. Vannposter

Gravfeltene skal ha tre vannposter. Vannledning til disse postene kobles til eksisterende 

vannledninger fra det eksisterende gravfeltet som vist i HB001. 

4.2. Omlegging av eksisterende VA-ledninger

Eksisterende VA-ledninger langs Kongsavnveien ligger i arealet hvor det vil komme 

fremtidige graver. Dette gjelder eksisterende PVC 110mm VL og PEM 90mm 

PSP(pumpeledning), se Figur 2-4.

Ledningene vil bli lagt om i ny gang og sykkelveg som går langs Kongshavnveien, se Figur 

4-1. Langs gang- og sykkelveg vil det bli etablert hekk mot gravplassen. 

Figur 4-1: Omlegging av kommunale VA-ledninger

Det anbefales å legge ledningene i gang- og sykkelveg for å unngå å legge dem i 

vegbanen. Da er det muligheter for å holde Kongshavnveien åpen i anleggsfasen. Se 

Figur 4-2 for plassering av VA-ledninger i forhold til eiendomsgrense.
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Figur 4-2: Plassering av VA-grøft langs fylkesveg

Det henvises til Kristiansand kommunes VA-norm, tegning nr 112 for grøfte- og 

ledningsplassering, se utklipp av tegning i Figur 4-3.

Figur 4-3: Generelt grøftesnitt fra Kristiansand kommunes VA-norm tegning 112

Se HB001 for oversikt over ledningsanlegg.
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VEDLEGG 1 – HB001
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