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1. Innledning og grunnlag

Songdalen Fjellsprenging AS skal foreta grunnarbeidene pé utbyggingen av et boligfelt p4 Rosseland i
Songdalen kommune. Tomten skal bygges med ulike boliger og leilighetsbygg, og bygges med 2-6 etasjer.
Eiendommen har G.nr. / B.nr. — 75 / 6 i Songdalen kommune. Eiendommen er tilneermet helt flat, hvor
omrade mot vest ligger om lag 2 m lavere enn omradet mot ost. Eiendommen i ost er i dag bebygd med
ridesenter, og eiendommen i vest er naturomrade. Omradene omkring er fortrinnsvis bebygd med
jordbruksareal, forretningsbygg og boliger.

GEO Konsult AS har fatt i oppdrag & vaere PRO geoteknikk pa prosjektet. Oppdraget utferes og reguleres i
hht. NS8402 — Radgivning etter medgétt tid. Oppdraget innebeerer en geoteknisk vurdering av
grunnforholdene pa eiendommen, og ut fra dette vurdere stabiliteten til den foreslatte utbyggingen samt a
foresla fundamentering av tiltaket. Vi skal ogsa foreta en vurdering av faren for ras og skred pa og inn mot
eiendommen. I tillegg har vi en oppfelging og kontroll i byggefasen, med grunnforhold og utferelse.

Vi har innhentet informasjon om grunnforholdene fra NGU sine kartblad, samt mottatt en
grunnundersgkelse som er utfort pd den aktuelle tomten og omradene omkring, utfert i fbm. E134
utbyggingen. GEO Konsult AS har i tillegg erfaring fra tidligere prosjekt p& nabotomten i ser, mot
Mandalselva, samt narliggende byggeprosjekter. Vi vurderer derfor & ha god og tilfredsstillende oversikt
og kunnskap om grunnforholdene pé den aktuelle eiendommen spesielt og i omradet generelt. Vi har ogsa
god og tilfredsstillende kunnskap og oversikt over terrenget til 4 vurdere faren for ras og skred.

A. Dokumenter

Vi har mottatt folgende dokumenter fra vér oppdragsgiver, og innhentet dokumenter, som ogsa er
grunnlaget for vare vurderinger og anbefalinger for fundamenteringen av boligene, og for var vurdering av
setninger, drenering og stabilitet.

Midlertidig planbeskrivelse for tiltaket, Rosseland.

Plantegninger for tiltaket.

Grunnundersekelse utfort av Multiconsult, 4.03.2013.

NGU kartblad (lesmassekart + berggrunnskart).

Setningskontroll av forbelastningen.
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2. Grunnforhold

Eiendommen er planlagt utbygd med flere ulike bygg, hvor det hoyeste er inntil 6 etasjer. Vi har i dette
kap. 2 beskrevet grunnforholdene ut fra innhentet og mottatt informasjon.

A. Generelle NGU kartblad
Vi har i forbindelse med utarbeidelsen av dette Notat 01 kontrollert grunnforholdene i omradet ut fra NGU
sine lgsmassekart og berggrunnskart.

NGU berggrunnskart viser ingen dekning pa eiendommen eller pa omrade omkring, men det antas & vaere
gneis i omradet. Dette er relativt sterke og stabile omdannede bergarter. Vi anser imidlertid at tiltaket ikke
kommer i kontakt med fjell.

NGU lgsmassekart viser at det er elveavsetning pa eiendommen og i et storre omrade omkring. Ost for
tiltaket, og opp i terrenget er det registrert fast fjell. Det er ogsa stedvis registrert fjell med tynt humus- og
torvlag, torv og myr, fyllmasser og tynt morenelag. For den delen av eiendommen som bestéar av
elveavsetning kan undergrunnen anses & besta av mye silt, sand og grus materialer. Det er foretatt en
grunnundersekelse av Multiconsult AS vest pa eiendommen, lags E39. Grunnundersokelsen viser at det er
sandige og grusige masser, og totalsonderingen ble avsluttet p4 10 m uten 4 pétreffe fjell. Vi anser at
grunnforholdene vist pd NGU sine kartblader er representative for eiendommen, og at tiltaket ikke vil
komme i kontakt med fjell. Se utskrift av NGU lesmassekart 1 Vedlegg E1.

Kart fra www.skrednett.no, se Vedlegg E2, viser at eiendommen ligger like innenfor omradet som er
definert som marin grense, og med moderat avstand til omrader i ser som er definert som
kvikkleireomrade. Ut i fra grunnundersokelsene og setningskontrollen, anser vi derfor, og ut fra tidligere
beskrivelse, at det ikke er forekomster av kvikkleire eller sprobruddmateriale pa eiendommen. Men
sandige siltige masser i vannmettet tilstand er stabile slik de ligger i grunnen, men har ved opptak av
prover egenskaper som sprobruddmateriale.

B. Grunnundersokelser, provegraving og befaring

Det ble foretatt en grunnundersekelse av Multiconsult p& eiendommen 04.10.2013 i forbindelse med
utbygging av E39. Det ble utfert 4 totalsonderinger langs tomtegrensen i vest. Det ble ogsa foretatt
poseprever og 54 mm sylinderprover. I provetakingshullet ble det malt grunnvannstand.

Undersokelsene viser at det er et lag hummusdekke over sand og grus, > 10 m dybde til fjell.
Totalsonderingene ble avsluttet for patruffet fjell. Pa tomten er det registrert et humusdekke over sand og
grus ned til fjell. P4 den serligste totalsonderingen ble fjell antatt & vaere patruffet ved 14,3 m dybde. Det
antas at dybden til fjell er storst mot vest, da det er registrert bart fjell pa hoyereliggende omrader mot ost.
Det ble pavist stedlige og faste losmasser av sand, stedvis siltig sandig grusig. Grunnforholdene vist
tilfredsstillende resultater, men de sandige massene mister en del styrke i enkelte lag nar de ligger
vannmettet.

Utfort grunnundersokelse viser resultatene fra utfort kontroll av 54 mm preveserie. Ut ifra prove seriene
ble det registrert stedvis fyllmasser over sandig silt, stedvis mye sand over sandig grusig siltig losmasser
av varierende fraksjoner. Dette er dokumentert ned forbi dybder pa 5 m. Dette nivéet ligger under
grunnvannstanden og pé nivé lavere enn Mollebekken og Songdalselva.

Det er ogsa etablert setningskontroll pa 11 steder pa eiendommen. 1. méling ble foretatt 03.07.2019 og
andre maling ble foretatt 20.08.2019. P4 6 av malingene ble det ikke registrert endring, og for de
resterende ble det registrert opp til 0,002 m endring.
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C. Konklusjon grunnforhold

Ut fra innhentet informasjon anser vi at grunnforholdene bestér av et tynt lag med jord over fast til meget
fast lagret sand og grus over grusig siltig sand med varierende fasthet, med enkelte partier med siltig leire
pa fiell. Dybde til fiell er ikke registrert, men er > 10 m mot vest og sannsynligvis < 10 m mot est, og
anses som moderat. Massene er delvis sjiktvis lagret, men med store deler med meget fast lagret silt og
sand, evt. leire stedvis nedover mot fjellet. Vi vurderer sdledes at grunnforholdene er tilstrekkelig gode for
tiltaket, men enkelte tiltak ma foretas. Bergarten pa eiendommen antas & vare gneis, som er en hard og
stabil bergart. Vi anser ved dette tidspunkt at tiltaket ikke vil komme i kontakt med fjell.

Som beskrevet over, ut fra utfort grunnundersekelse av Multiconsult AS i 2013, s anser vi at det i
tilstrekkelig grad er dokumentert at det ikke er hverken kvikkleire eller sprebruddmateriale pa
eiendommen.

Vi anser at direktefundamentering pa sale- og soylefundamenter og gulv ned pa et geonett armert
pukkfundament, evt. vektkompensering med Glasopor skumglass, pa opparbeidet steinfylling er tilradelig
og aktuelt, som senere beskrevet. Pelefundamentering kan ogsa vere aktuelt for enkelte bygg av storre
karakter, bestemt i fbm. senere detaljprosjektering.

Skisse 1 - Prinsippskisse for undergrunnen
Ut fra opplysninger og vurderinger er folgende oppbygging av undergrunnen sannsynlig:

<ca. 0,3m Jord, fyllmasse
<4,0m Sand; fast til meget fast lagret, grusig, humusholdig
<10,0 m Leire; middels fast til fast siltig, sandig

Fjell; gneis
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3. Generelt dimensjoneringsgrunnlag
I det folgende har vi definert grunnlaget for véare vurderinger, beregninger og anbefalinger.

A. Faglitteratur

Vi har i hovedsak benyttet folgende litteratur vi vart arbeid med dette prosjektet:
e Handbok 016 / V220 — Geoteknikk i vegbygging
e NS-EN-1997-1:2004+NA 2016, Eurokode 7 — Geoteknisk prosjektering
e NS-EN 1998-1:2004+NA 2014, Eurokode 8 — Prosjektering av konstruksjoner for seismiske

pavirkninger

Kartblad pa NGU sine nettsider.

NVE veileder 7/2014 — Sikkerhet mot kvikkleireskred

Ulike NS-EN ISO standarder

Ulik faglitteratur om geosynteter og lette masser

Peleveiledningen 2012

Ulik faglitteratur om peler og pelekapasiteter

B. Prosjekteringsklasser
Vi benytter NS-EN-1997-1:2004, Eurokode 7 + NA:2013 — Geoteknisk prosjektering som grunnlag for
vurdering av geoteknisk kategori. Vi velger & benytte Geoteknisk kategori 2. Dette valg fremkommer ut fra
felgende kriterier:

e Skadekonsekvens = alvorlig, og Vanskelighetsgrad = middels.

Grunnforholdene p4 stedet er vurdert & vere fast lagret sand over middels faste til faste siltige sandige
leirige losmasser til moderate dybder, hvor det stedvis kan forekomme sensitive lag. Omradene omkring er
delvis bebygde. Vi anbefaler og krever at det utferes en ytterligere setningskontroll pa enkelte tomter. PRO
geoteknikk skal foreta ytterligere kontroller ved utgraving av byggegroper, enten som befaring eller ved
oversendelse av bilder, og det etableres kontrollrutiner for UTF grunnarbeider.

Palitelighetsklasse — sikkerhetsklasse:

Vi anser at prosjektet kan plasseres i palitelighetsklasse 2, boligfelt bestdende av forskjellige bygg som
bygges med 2-6 etasjer. Grunnforholdene anses som tilstrekkelig gode og jevne.

Tiltaksklasse:

Med utgangspunkt i beskrivelser og vurderinger over vil vi beskrive og vurdere at tiltaket plasseres i
Tiltaksklasse 2. Tiltaket er et boligfelt bestdende av ulike typer bygninger som bygges med 2-6 etasjer.
Grunnforholdene anses som gode og jevne, og er kontrollerte.

Tiltakskategori:

Bestemmelse av tiltakskategori er beskrevet i NVE veileder 7/2014, og bestemmes kun der
grunnforholdene inneholder kvikkleire slik at tiltaket skal prosjekteres i hht. NVE veilederen. Som vi har
beskrevet i kap. 2 i dette Notat 01 sé anser vi at det i tilstrekkelig grad er dokumentert at det ikke er
kvikkleire eller sprebruddmateriale pa eiendommen eller i de nere omrader som vil pavirke tiltaket. Som
vi har beskrevet kan dette tolkes ut fra utfert grunnundersokelse og ut fra registreringer pa tidligere
befaringer og kontroller i omradet. Eiendommen ligger pa et omrédde med moderat dybde til fjell, men >
10 m mot vest, og tiltaket skal bygges 2-6 etasjer. Enkelte masser nedover i dybden er sensitive for
omrering, men massene er stabile slik de ligger i grunnen i dag.

Men dersom vi skal foreta en vurdering sa vil vi definere Tiltaksklasse K4 for tiltaket, og faregrad for
utbygging = lav.
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Med utgangspunkt i krav sa skal det foretas en stabilitetsberegning som dokumenterer at
sikkerhetsfaktoren for og etter tiltak er > 1,4. Terrenget har en generell helning slakere enn 1:10, og behov
for utfert dimensjonering og forventet sikkerhetsfaktor er kommentert og vurdert annet sted i dette Notat
01, og anses = OK, uten slik konkret dimensjonering.

Tiltaket skal ogsa kontrolleres av uavhengig foretak. Tiltaket er plassert i Tiltaksklasse 2, noe som
innebarer at det uansett skal gjennomferes uavhengig kontroll av PRO + UTF geoteknikk. Vi som firma
og PRO geoteknikk har i tillegg definert et krav om at vi som PRO geoteknikk skal foreta kontroll av
grunnforholdene ved utgraving av byggegroper, og vi skal foreta en uavhengig kontroll av utferelsen av de
geotekniske lasningene, som kontroll av UTF grunnarbeider, altsd i praksis foreta en kontroll UTF
geoteknikk.

Vi anser derfor at vare og eksterne kontroller tilfredsstiller krav til kontroll, og at tiltaket ikke skal
prosjekteres og beskrives i hht. NVE veileder 7/2014, sett i lys av og pga at vi mener det er tilstrekkelig
dokumentert og vurdert at det ikke er hverken kvikkleire eller sprobruddmateriale som pavirker tiltaket.

C. Materialfaktor
Materialfaktoren bestemmes i hht Handbok 016 — kapittel 0.3.5 og NS 3420. Vi benytter folgende
materialfaktor:
Materialfaktor = ym = 1,4 benyttes i beregningene ut fra vurdering av:
e skadekonsekvens = alvorlig
e bruddsituasjon = neytralt brudd

D. Seismisk kontroll
Vi anser at boligene ikke skal kontrolleres for seismiske belastninger. Dersom byggene skal kontrolleres
for seismiske belastninger skal vi som PRO geoteknikk definere seismisk Grunntype, og beregninger og

beskrivelse av konsekvenser for konstruksjonene fra seismiske bevegelser og andre rystelser foretas av
RIB - PRO konstruksjoner.

E. Beregningsprogrammer

Vi har ikke benyttet noen programmer for beregning av bareevnen til de ulike massene og som kontroll av
de aktuelle fundamentene, men kun foretatt enkle beregninger i hht prinsipper og formler definert i
Héandbok 016 / V220 — kapittel 6.

Vi benytter programmet ReSSA (3.0) for beregning av total og lokal stabilitet for ulike konstruksjoner. Vi
har forelepig kun foretatt generelle vurderinger av tiltakets lokale og totale stabilitet, og ikke foretatt en
beregning av den totale stabiliteten til elendommen inklusiv med det konkrete tiltaket, da dette er vurdert
som ikke nedvendig siden stabiliteten er vurdert som meget god.

Beskrivelse av programmet ReSSA:

e ReSSA (3.0) er et stabilitetsprogram som er utviklet spesielt for & beregne stabiliteten i jordarmerte
konstruksjoner, men kan ogsa benyttes for 4 beregne stabiliteten til uarmerte konstruksjoner.
Programmet kontrollerer den eksterne kapasiteten til konstruksjonen gjennom ulike glidesirkler
ved bruk av "Comprehensive Bishop” metode. I tillegg kontrolleres intern kapasitet til eventuelle
lag med jordarmering gjennom ulike glideflater ved bruk av ”Direct sliding - 2 part wedge,
Spencer” metode. Programmet kan ogsa foreta 3 part wedge, Spencer” dersom dette er enskelig
eller pakrevet. De formler og beregninger som programmet ReSSA (3.0) benytter og foretar er
derfor 1 trad med regler og metoder som gjelder i Norge.
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F. Grensetilstander
De benyttede formler og figurer i Hb 016 / V220 og ReSSA (3.0) beregner tillatt grunntrykk og stabilitet i
bruddgrensetilstanden. I tillegg har vi foretatt en vurdering av bygningene i bruksgrensetilstanden i form

av muligheten for setninger & opptre, og bygningenes antatte emfintlighet for setninger. Vi anser derfor
disse beregningsmetoder & tilfredsstille kravene til dette prosjektet.

G. Dreneringsforhold

Massene pa eiendommen er slik de naturlig kan anses som godt drenerende everste 3-4 m dybde, da det er
sand og sandige lesmasser. Vanninnholdet i lgsmassene pa eiendommen vil kunne variere med arstider og
nedbersmengder. Terrenget er ogsa slik at eilendommen ikke er direkte utsatt for flomvann, forutsatt at
bygninger etableres over flomvannstanden. Overflatevannet renner naturlig av mot sekk i terrenget og mot
Mollebekken og Songdalselven, eller drenerer fritt ned i de stedlige sandmassene. Det etableres vanlig
drenering rundt bygningene som ledes ut i terreng.

VA konsulent pa prosjektet bestemmer flomgrenser, og vurderer og beskriver overvannshandteringen pa
eiendommen.

H. Parametere for massene

Jordparametere for stedlige masser og for tilforte knuste masser er definert ut fra retningslinjer i Handbok
016 — kapittel 3.5 — figur 3.3.

Benytter folgende parametere for tilforte steinmasser og for knust fjell 1 fundamenter:
e Egenvekt=v =19 kN/m?
e Friksjonsvinkel = ¢’ = 42°
e Attraksjon = a =35 kN/m?

Benytter folgende parametere for fast lagret siltig sand:
e Egenvekt =y =18 kN/m?
e Friksjonsvinkel = ¢’ = 36°
e Attraksjon =a =15 kN/m?

I. Parametere for fiberduk og geonett

Fiberduk. Krav til bruksklasse for fiberduk bestemmes i hht. Norsk Standard, NS 3420-14, Tabell 146.1:3.
Type fiberduk skal vaere NorGeoSpec godkjent. Vi har beskrevet bruk av fiberduk kl. 3 i bunnen av
byggegroper og opp langs graveskraninger. Bruk av fiberduk avklares fortlopende med PRO Geoteknikk.
Det skal benyttes fiberduk mellom alle dpne og finstoffholdige masser. Det benyttes min. 0,5 m overlapp
mellom ruller av fiberduk.

Geonett. Type geonett skal vare stivt ekstrudert geonett produsert ved varmstrekking. Krav til strekkstyrke
defineres som kN/m i begge retninger, bestemt ved testmetode NS-EN ISO 10319. Vi har beskrevet bruk
av geonett med strekkstyrke = 30 kN/m i begge retninger i et geonett armert pukkfundament. Typer
geonett som kan brukes er: E’Grid 3030L, Tensar SSLA30, Polgrid BX3030L, Thrace TG3030L eller
tilsvarende type geonett sammen med beskrevet fraksjon pukk / knust fjell. Det benyttes min. 0,5 m
overlapp mellom ruller av geonett.

J. Komprimering
Alle masser skal komprimeres til min. Normal komprimering i henhold til NS 3458 — Komprimering.
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4. Dimensjonering av tillatt saletrykk

Ut fra registreringer og opplysninger gitt tidligere i dette Notat 01 har vi her foretatt en vurdering av
massenes dimensjonerende bareevne i bruddgrensetilstanden. Senere vurdering av tillatt grunntrykk og
fundamentenes sterrelse vil ogsa ta hensyn til vurderingen av mulige setninger som folge av hoy
utnyttelsesgrad av massenes bareevne, og ma vurderes sammen med bygningenes generelle emfintlighet
overfor opptredende setninger, ikke minst ujevne setninger. Vi antar ut fra opplysninger og forelepige
vurderinger, og har i dette kap. 4 tatt utgangspunkt i, at boligene skal bygges med ringmur pa
sdlefundamenter og gulv pa grunn, etablert pa et geonett armert pukkfundament, og stedvis
vektkompenseres med Glasopor skumglass.

A. Parametere for massene og deres baereevne

Parametere for tilkjort steinmasse / knust fjell og stedlig middels fast lagret sand er definert i dette Notat
01 — kapittel 3 over. Massenes bareevne er med disse forutsetninger definert ut fra Handbok 016 — kapittel
6.2. Ruheten = rp er bestemt ut fra generelle vurderinger.

Folgende generelle forutsetninger gjelder for alle kontrollerte lag med masser:
e Fundamentene far i uk sdlefundament et sidetrykk pé ca. 0,3 m masse.

Tilforte masser (knust fjell) defineres som drenerte masser.

Stedlige masser defineres som drenerte masser.

Ruheten, ry = 0,2 for alle fundamenter

Séilefundamenter med bredde, B = 0,4 m gir Bo = 0,32 m

Regner lastspredning i pukkfundamentet = 1,5:1 med 1 lag geonett.

e o o o o

Bzereevnen til tilferte steinmasser og for knust fjell er:
e Egenvekt=1v =19 kN/m?
o Friksjonsvinkel = ¢’ = 42°
e Attraksjon =a =5 kN/m?
e Udrenert poreovertrykk = 0

Dette gir folgende bareevneparametere:
e Materialfaktor = 1,4 som gir: tg p = 0,64

e Rubhet, r, =0,2 gir:
e Ng=20

e Ny,=22

L ]

Overlagringshoyde =z = 0,3 m

Dette gir folgende bareevne for salefundamenter pa knust fjell:

e Bazreevnen = oy = 20x(19x0,3+5) + 0,5x22x19x0,4 — 5 =214 + 84 — 5 =293 kKN/m?

¢ Av hensyn til overflatestabilitet til singellaget ensker vi & begrense denne til oy = 250 kN/m?
e Dette gir en kapasitet pa salefundamentene = ca. 80 kN/m fundament
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Bzereevnen til stedlig fast lagret siltig sand / blandingsmasse er:

Egenvekt =y = 18 kN/m?
Friksjonsvinkel = ¢* = 36°
Attraksjon = a = 5 kN/m?
Udrenert poreovertrykk = 0

Dette gir folgende bareevneparametere:

Materialfaktor = 1,4 som gir: tg p = 0,52

Ruhet, 1, = 0,2 gir:

Ng=11,5

N,=10,0

Overlagringshoyde med 0,3 m pukkfundament og oppfylling gir z= 0,6 m

Dette gir folgende baereevne for salefundamenter péa fast lagret sand:

Bereevnen = oy = 11,5x(19x0,6+5) + 0,5x10,0x18x0,32 — 5 = 189 + 28 - 5 =212 kN/m?
Av hensyn til mulighet for setninger & utvikles ensker vi 4 begrense denne til oy = 200 kN/m?
Dette gir en kapasitet pa sdlefundamentene = ca. 144 kN/m fundament.

Bzereevnen til Glasopor skumglass 10-60 mm er:

Egenvekt =y =3 kN/m?

Friksjonsvinkel = ¢’ = 38°

Attraksjon = a = 0 kN/m?

Udrenert poreovertrykk = 0

Av hensyn til mulighet for nedknusning setter beereevnen til oy = 120 kN/m?

Konklusjon bzereevne:

Vi har 1 dette kap. 4 definert baereevnen til stedlige masser og til tilfert knust fjell. Som det fremkommer er
massenes bereevne sterkt avhengig av fundamentenes dybde i forhold sidestotten og bredden pé
fundamentene. Bereevnen som er definert er derfor aktuell kun ved bruk av parametere som definert over.
Parametere som er benyttet i utregning og vurdering av bareevnen kan bli justert ut fra senere mottatte
last- og fundamentplan.



GEO Konsult

S. Fundamentering

Med utgangspunkt i mottatte dokumenter og foretatte vurderinger av grunnforholdene kan vi forelopig
som et utgangspunkt anbefale bruk av direktefundamentering med ringmur pa silefundament og gulv pa
grunn for de lettere bygningene. Dette skal etableres pé et geonett armert pukkfundament som senere
beskrevet, som vist pa Skisse 2 nedenfor. Ved & benytte Glasopor skumglass vil setningsfasen reduseres og
stabiliteten eke (Skisse 4). Vi anser andre fundamenteringsmetoder som pelefundamentering som forelopig
mulig aktuell for enkelte bygninger, og har derfor nedenfor lagt inn kapasiteter for stalkjernepeler.

Beskrevet fundamentering er underlagt visse forutsetninger som:

e PRO geoteknikk skal kontrollere og godkjenne utgravd og komprimert undergrunn i byggegropen.

e Setningskontroll av utgravd byggegrop, evt. i forkant utbygging eller etter utfylling, anses som
nedvendig.

e Undergrunnen i utgravd byggegrop komprimeres med vibroutstyr, om dette anses nedvendig eller
mulig, bestemt pa senere befaring.

e Bruk av et geonett armert pukkfundament under ringmur pé sélefundament og gulv pa grunn,
brukes pa de omradene med stedlige losmasser av fast sandig siltig leire, og etableres i hele
byggegropen min. 1,0 m ut til alle sider utenfor ytterkant sdlefundament. Senere befaring som
kontroll av grunnforholdene definerer om det benyttes 1 eller 2 lag geonett + pukk, evt.
vektkompensasjon med et lag Glasopor skumglass, som vist pa Skisse 2, Skisse 3 og Skisse 4
nedenfor.

e Vi anser forelopig alternative fundamenteringslesninger som fundamentering pa stalkjernepeler og
ytterligere masseutskifting som aktuelt for leilighetsbygg, og slike lesninger kan forelopig ikke
utelukkes som alternative metoder.

e Senere kontrollbefaring av oppgravd byggegrop eller utfert provegraving kan medfere endringer
eller justeringen av beskrevet forslag til fundamentering.

e Alle masser skal komprimeres til minimum Normal komprimering i henhold til NS 3458 —

Komprimering.
A. Direktefundamentering
Nedenfor har vi laget noen prinsippskisser som kan veere aktuelle & benytte for fundamenteringen av
ringmur pé salefundament og gulv pa grunn.

Skisse 2 - Prinsippskisse for fundamentering — 1 lag geonett:

Terrengniva, min. \ >04m
>

_I*—— Dekke/ gulv

Grunnmur / ringmur
<«—— Salefundament, betong

>0,5m

o >1.0m »
Iz{):’;m i B
3

Pukkfundament, Fx 20-70 mm
+ inntil 50 mm singel

Geonett, 30 kN/m
Undergrunn, meget fast losmasse

Fiberduk k1.3 J \
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Skisse 3 - Prinsippskisse for fundamenteringen — 2 lag geonett:

Terrengniva, min. >0,4m

[¥—— Dekke / gulv
Ringmur / grunnmur
«—— Salefundament, betong

. >1.0m &
>03m = 05m g

—P

Pukkfundament, Fx 20-70 mm

+ inntil 50 mm singel
| | |

=
J '\ Geonett, 30 kN/m
Fiberduk kl.3

Undergrunn, fast losmasse

For enkelte bygninger kan det bli aktuelt & fundamentere bygningen med vektkompensert fundamentering.
Slik lgsning er i prinsipp vist pa Skisse 4 nedenfor ved bruk av Glasopor skumglass.

Skisse 4 - Prinsippskisse for fundamenteringen — vektkompensering med skumglass:

Terrengniva, min. >0,4m

[*—— Dekke / gulv
Ringmur / grunnmur
<«—— Sélefundament, betong

. >1.0m .
>03m >05m . ——

Pukkfundament, Fi 20-70 mm

+ inntil 50 mm singel
Geonett, 30 kN/m
Glasopor skumglass 10-60

O,SmI
BN ENEEEEEENSESEENEEREEENENEEEEEREDE

> Fiberduk k1.3
>2,0m *— Undergrunn, fast lasmasse, setningsfare

|
A B
n
L]
|
|
|
[ |
|
|
|
]
|
|
|
]
]
|
|
]

Tykkelsen som er benyttet ovenfor er ikke et absolutt krav, og avhenger av lastene ned pa fundamentene,
samt bredden pa fundamentene. Lagtykkelsen ma ogsa vurderes ut fra den fraksjon p4 massen som velges
oppé lagene med geonett, og ut fra nivé utgravd byggegrop i tht. ferdig opparbeidet areal.

Krav til geonett og masser

Vi har pa skissene Skisse 2 - 4 over beskrevet bruk av knust fjell fraksjon Fk 20-70 mm ved bruk av
geonett. Dersom ytterligere stabilitet er a foretrekke, vektkompenseres fundamentet med Glasopor
skumglass mellom geonett, som vist pé& Skisse 4. Fraksjon pa knust fjell er ikke et endelig og absolutt krav,
men vi gnsker en masse av knust fjell som har en god gradering, men samtidig har en dpen struktur slik at
den er godt drenerende. Fraksjonen skal ogsa velges slik at masser gir en optimal forkiling ned i geonettet.
Massefraksjon vil ogsa delvis avhenge av den tykkelse dette laget etableres med. Alternative og lokale
fraksjoner kan derfor vaere aktuelle, evt. blanding av 2 forskjellige fraksjoner. Bruk av alternative
fraksjoner enn beskrevet skal fremlegges til og godkjennes av PRO geoteknikk for bestilling og bruk.
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Vi har pa skissene over beskrevet bruk av E’Grid 3030L, Tensar SSLA30, Polgrid BX3030L, Thrace
TG3030L, A-Grid B3030L eller tilsvarende type geonett sammen med beskrevet fraksjon knust fjell Fk
20-70 mm. Bruk av andre typer geonett enn beskrevet skal fremlegges til og godkjennes av PRO
geoteknikk for bestilling og bruk.

Kontroll last- og fundamentplan

Vi har ikke mottatt last- og fundamentplan for tiltaket. Endelige fundamentdimensjoner vil ikke foreligge
for vi har mottatt og godkjent endelig last- og fundamenteringsplan, med forbehold om at byggegropen er
kontrollert. Senere mottatte last- og fundamentplan vil ogsa definere kravene til fundamenteringsmetode.

Kontroll av grunnforholdene og forutsetninger for var prosjektering av fundamentering av
leilighetsbyggene og stabilitet til tiltaket skal foretas som befaring pa eiendommen ved utgravd byggegrop.
Senere i byggeprosessen kan ytterligere kontroller foretas enten som befaringer eller som kontroll av
oversendte bilder.

Grunnbrudd og setninger

Dersom fundamentene ikke overbelastes i forhold til her oppgitte baereevneverdier vil grunnbrudd i
fundamentene, i undergrunnen og i pukkfundamentet, ikke kunne forekomme. Dette pga. at fundamentene
ligger stabilt og terrenget er tilnsermet flatt. Pukkfundamentet armeres med geonett og evt.
vektkompenseres med Glasopor skumglass, og massene i undergrunnen har tilstrekkelig god stabilitet.
Massenes bareevner ma imidlertid ikke overskrides.

Byggene taler noen setninger uten at det oppstar en bruddutvikling. Men det er ikke akseptabelt med
setninger i bygningene utover det normale. Grunnforholdene fra terrengniva eller utgravd byggegrop og
nedover er definert som fast til meget fast lagret sand og grus til fjell til moderate dybder. Stedlige masser i
undergrunnen vurderes pé generelt grunnlag som lite setningsemfintlige i forhold til de aktuelle
belastninger. Dette pga at innholdet av sand og grus i losmassene innebarer at massene opp gjennom
historien har blitt terket ut og vannmettet gjentatte ganger, og samtidig blitt belastet og avlastet. I tillegg
har store deler av eiendommen ligget en stund med forbelastning. Dette har medfort en belastning pa
massene som gjor at de naturlig er tilstrekkelig komprimert. Vi anser derfor at det 1 utgangspunktet er liten
sannsynlighet for at skadelige setninger skal oppsta sa lenge belastningen ikke overstiger massenes
bareevne, og sd sant byggegropen komprimeres meget godt og oppfylt pukkfundament paferes meget god
komprimering for montering av salefundamenter og opparbeidelse av oppfylling for gulv pé grunn. Men
eiendommen fylles opp med en steinfylling med betydelig vekt. Denne steinfyllingen er lagt direkte ned pa
stedlig under grunn uten bruk av fiberduk. Stedlig undergrunn kan ogséa inneholde sjikt og omrader med
svakere og mer setningsemfintlig masse. Dette gjor at vi ikke kan garantere at setninger lokalt og stedvis
kan forekomme. Vi vurderer imidlertid at setningsfaren for det planlagte tiltaket er liten.

B. Pelefundamentering

Bygningene kan ogsa bli fundamentert pa peler. Avgjerelse pa om dette er onskelig eller nedvendig mé
foretas bade ut fra kostnader, men ogsa ut fra muligheten for at setninger kan oppsta, og den garanti en
onsker for at slik utvikling ikke skal kunne oppstd. Avgjerelse pa sannsynlig fundamenteringsmetode
avklares ut fra resultater fra fortsatt setningskontroll og ut fra senere mottatte last- og fundamentplan.
Kostnadene til pelearbeidene er sterkt avhengig av dybder til fjell. Dybdene til fjell anses & vaere moderat,
<10 m mot est og > 10 m mot vest. Gulv i 1. etasje etableres i tilfelle som frittbeerende dekke pa pelene.
Vi anser i tilfelle at bruk av stélkjernepeler er mest aktuelt for dette prosjektet.
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Stalkjernepeler:
Vi har nedenfor definert dimensjonerende kapasitet for ulike dimensjoner av stélkjernepeler. Vi har foretatt
en vurdering av ren trykkapasitet og pelenes kapasitet mot knekning ved omrerte masser i undergrunnen.

Dimensjonerende trykk kapasitet for stalkjernepelene vurderes ut fra metode og krav beskrevet i
Peleveiledningen 2012 og oppgitte verdier i produktlitteratur fra leveranderer. Kapasiteten mot knekning
er avhengig av styrke pa massene i undergrunnen, som dermed bestemmer sidetrykket. Vi benytter
forelopig en udrenert skjerstyrke, Su = 10 kPa i en omrert situasjon forarsaket av jordskjelv eller andre
rystelser.

Dette gir folgende kapasiteter for ulike dimensjoner pa stalkjernepelene:

e (70 mm stalkjernepel, Ng =979 x 0,9 : 1,2 = 734 kN. Kapasitet mot knekning, Nx = 574 kN
©90 mm stalkjernepel, Ng = 1568 x 0,9 : 1,2 = 1176 kN. Kapasitet mot knekning, N = 949 kN
@110 mm stalkjernepel, Na =2194 x 0,9 : 1,2 = 1645 kN. Kapasitet mot knekning, Nx = 1418 kN
©130 mm stalkjernepel, Ng = 3064 x 0,9 : 1,2 = 2298 kN. Kapasitet mot knekning, Nk = 1980 kN
150 mm stalkjernepel, Nqg = 4080 x 0,9 : 1,2 = 3060 kN. Kapasitet mot knekning, Nx = 2637 kN

Beskrevne kapasiteter gjelder for trykkbelastning alene, og gjelder ikke dersom pelen i tillegg belastes
med moment eller horisontalkrefter.

Kapasiteten til pelene mot horisontalkrefter vurderes nar vi mottar endelige last- og fundamentplaner som
viser hvilke horisontallaster bygningene blir utsatt for og hvor stor andel av disse som pelene mé ta opp
som mottrykk fra massene i undergrunnen.

Niva for pelemonteringen:
For pelearbeidene kan starte ma byggegropen graves ut til nedvendig niva og det vurderes nodvendig 4

etablere et geonett armert pukkfundament med min. 1 lag geonett, noenlunde som beskrevet pa Skisse 3
over.

C. Konsekvenser for nabobygg

Deler av boligfeltet kan bli fundamentert pa peler. Lettere bygg direktefundamenteres. Vi anbefaler at det
monteres rystelsesmaler pa narliggende bygninger, og at det foretas en enkel skaderegistrering pa de mest
utsatte bygningene i forkant av utbyggingen. Senere detaljprosjektering med utgangspunkt i noyaktige
utbyggingsplaner vil avklare denne faren ytterligere. Det graves ikke dypere enn grunnvannstanden, og vi
anser at utbyggingen ikke vil ha betydning for omkringliggende bygninger eller konstruksjoner.
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6. Stabiliteten til tiltaket

Dette kapittel omfatter og beskriver de vurderinger og beskrivelser som er foretatt i forhold til stabiliteten
til eilendommen slik den fremstar i dag og som fremtidig utbygd.

Eiendommen Rosseland med Gnr. / Bor. — 76 / 5 i Songdalen kommune ligger pa et omrade som er
tilneermet flatt, men hvor den vestre delen av tomten ligger noe lavere i terrenget. Helningen er slakere enn
det som utleser vurdering av spesielle tiltak, selv for omrader med definert kvikkleire.

Omradet om skal bygges ligger pa et relativt flatt omrdde med en liten terrenghelning. Byggene som kun
etableres som eneboliger i 2 etasjer vil medfere kun en liten tilleggslast, mens byggene som etableres i 6
etasjer vil fa en storre last, og som kan fore til at stabiliteten etter utbygging blir noe lavere. Dersom de
storste byggene vektkompenseres eller fundamenteres pé peler vil dette fore til at stabiliteten kun blir
marginalt lavere. For de minste byggene tilsvarer kun vekten av ca. 0,5 m masse, og fundamentene stér
omkring 0,5 m under terrengniva.

Massene pa stedet er dokumentert gjennom innhentet informasjon, erfaring og opplysninger fra nylig
utfort grunnunderundersokelse pa eiendommen, og fra kontroller pa tidligere prosjekter i nzeromradet.
Stedlige grunnforhold er derfor dokumentert som sand over fast til meget fast siltig leire med moderat
dybde til fjell. Det er foretatt setningsmaler uten utslag, og det er dokumentert at det ikke er fare for
hverken kvikkleire eller sprebruddmateriale pa eiendommen som berorer tiltaket.

Med en helning pé terrenget = ca. 1:10 eller slakere, og liten tilfert overflatelast fra boligene, vil vi ut fra
erfaring anse at sikkerhetsfaktoren for mulige glideflater og glidesirkler er betydelig > 1,4 som er kravet.
Dette anser vi avklart uten & foreta en konkret dimensjonering. Nar konkrete planer for utbyggingen
foreligger vil vi foreta kontroll og vurdering av slik stabilitet pa nytt.

Tiltaket vil kun medfere tilflytting av et begrenset antall mennesker til eiendommen, siden innebzrer
tilflytting av 6 eneboliger og et leilighetsbygg. Dette viser at tiltaket kan vurderes slik vi i kap. 3 har
beskrevet i fht. prosjekteringsklasser.

Beskrevet metode for fundamenteringen, ved bruk av et geonett armert pukkfundament og lette masser,

oker stabiliteten og sikkerheten ytterligere i forhold til vanlig byggeskikk. Det er saledes ikke behov for
stabiliserende tiltak i forbindelse med byggingen av eneboligene.
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7. Kray til terrengformasjoner

Vi har i dette kap. 7 foretatt en beskrivelse av krav og lesninger for andre geotekniske konstruksjoner og
situasjoner for tiltaket. Dette gjelder spesielt stabilitet til skrdninger og murer.

A. Permanente skraninger

Vanlige skraninger skal ikke etableres brattere enn med en skraningshelning = 1:2 eller slakere ved bruk av
de stedlige massene og tilfort jord. Masser i skraninger og oppfyllinger av terrenget skal komprimeres til
minimum Lett komprimering i hht NS 3458 — Komprimering. @nskes brattere skraninger skal dette
avklares med PRO geoteknikk som beskriver aktuell losning og utforelse.

B. Graveskraninger

Det er ikke aktuelt med graveskraninger av s@rlig betydning i byggegropen for boligene. Sterste antatte
hoyde pa slike graveskraninger blir H = ca. 1,0 m. Slike graveskréninger etableres i fast lagret sand.
Forelopig vil vi anbefale at slike graveskréninger etableres med helning ca. 1:1 eller slakere. PRO
geoteknikk skal vurdere graveskraningene i byggefasen.

C. Fjellskrenter
Bergarten er stabil og sterk. Men vi anser at store deler av tiltaket ikke kommer i kontakt med fjell.

D. Stettemurer

Det er pa mottatte dokumenter forelopig ikke beskrevet bruk av stettemurer pa tiltaket. Vi som PRO
geoteknikk har derfor ikke foretatt en dimensjonering og beskrivelse av stettemurer pa prosjektet. Ved
dimensjonering av slike stettemurer benytter vi programmet ReSSA. Betongmurer dimensjoneres og
beskrives av PRO konstruksjoner, vi som PRO geoteknikk foretar dimensjonering og beskrivelse av
eventuelle jordarmerte murer og ulike typer blokkmurer.

E. Stabilitet, ras og skred
Eiendommen er tilnzrmet flat, og terrenget omkring er tilnaermet flatt. Vi anser derfor, uten & foreta en

konkret dimensjonering, at eiendommen har meget god stabilitet, og at sikkerheten mot grunnbrudd er
betydelig > 1,4 som er et krav.

Eiendommen ligger med god avstand til fjellskrenter og bratte skraninger. Vi anser med dette som
grunnlag at eiendommen ikke er utsatt for noen former for ras og skred. Undertegnede som PRO
geoteknikk vil i neer fremtid foreta en befaring pa eiendommen, og da foreta en gjennomgang av terrenget
med sikte pé & vurdere faren for ras og skred.

Eiendommen fylles opp med steinmasser opp til niva heyere enn definert flomvannstand pa Rosseland. Vi
anser derfor at tiltaket ikke utsettes for flomfare.
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8. Konklusjoner

Songdalen Fjellsprenging AS skal foreta grunnarbeidene pé utbyggingen av et boligfelt pa Rosseland i
Songdalen kommune pa vegne av utbygger Rosseland Utvikling AS. Tomten skal bygges med ulike
boliger og leilighetsbygg, og bygges med 2-6 etasjer. Eiendommen har G.nr. / B.nr. — 75 / 6 i Songdalen
kommune. Eiendommen er tilnermet helt flat, hvor omrade mot vest ligger om lag 2 m lavere enn omradet
mot ost. Eiendommen i ost er i dag bebygd med ridesenter, og eiendommen i vest er naturomrade.
Omradene omkring er fortrinnsvis bebygd med jordbruksareal, forretningsbygg og boliger.

GEO Konsult AS har fatt i oppdrag a veere PRO geoteknikk pa prosjektet. Oppdraget utfores og reguleres i
hht. NS8402 — Radgivning etter medgétt tid. Oppdraget innebarer en geoteknisk vurdering av
grunnforholdene pa eiendommen, og ut fra dette vurdere stabiliteten til den foreslatte utbyggingen samt &
foresla fundamentering av tiltaket. Vi skal ogsa foreta en vurdering av faren for ras og skred pa og inn mot
eiendommen. I tillegg har vi en oppfelging og kontroll i byggefasen, med grunnforhold og utferelse.

Pa bakgrunn av vurderinger, grunnundersekelse og beregninger foretatt i dette Notat 01 dokumenterer at
de planlagte bygningene kan bygges pé4 den aktuelle eiendommen ved bruk av direktefundamentering med
ringmur pa salefundament og gulv pa grunn, ved bruk av et geonett armert pukkfundament, pa stedlige
masser som beskrevet i dette Notat 01. Det kan ogsa vare hensiktsmessig eller nedvendig & benytte en
vektkompensert fundamentering med et lag Glasopor skumglass, og kan heller ikke utelukke bruk av peler
pa de storste byggene. PRO geoteknikk skal i senere detaljprosjektering foreta kontroll av last- og
fundamentplaner for de ulike bygningene, og slike vil avgjere detaljene i type fundamentering som velges.
Vi forutsetter at PRO geoteknikk foretar en senere kontroll ved utgravingen av byggegropene, og at vi
holdes orientert om utbyggingen gjennom oversendelse av bilder og beskrivelser, og som befaring ved
behov. Stabiliteten til utbyggingen og eiendommen totalt er tilfredsstillende dersom lasninger og detaljer
som beskrevet 1 dette Notat 01 benyttes og folges. Omradestabiliteten er vurdert som tilfredsstillende og
som meget god.

Baerum, 03-10-2019 Sidemannskontroll:
Stein H. Stokkeba, SlVllmgemar geoteknikk Hanna Braekke, Ing. — geotekmkkfgeologl
GEO Konsult AS
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Organisasjonsplan Q1.1
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Daglig leder
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¢ Innhenting av reguleringsbestemmelser: it e
¢ Innhenting av plangrunnlag: R —
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e Samsvarserklaering utfylt og innsendt til SOK: % 2 6. '] 0)
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Avvikshandtering — hindre gjentakelse:

Arkivering: Er avviket arkivert pa korrekt sted? Ja Eﬁl Nei ]

Baerum, 03-10-2019
GEO Konsult AS

SV EY

Stein H. Stokkebe
Sivilingenier / Daglig leder



GEO konsult

Avviksstyring

Q1.4
Selskap: GEO Konsult AS

Org.nr.: 999 215 025
Dok.nr.:  KS-02, side 2
Prosjekt: G.nr/B.nr. — 75/ 6, Rosseland, Brennasen — Songdalen kommune

Avviksdefinering:

1. Avvik som ikke medferer negative konsekvenser eller avvik av en slik sterrelse og/eller art at det
ikke medferer behov for tiltak mot avviket skal pafores aktuelt skjema for kontroll (KS-04 / KS-
05 / KS-06).

2. En observasjon defineres som avvik nar faktiske parametere i forhold til verdiene benyttet i
beregningene avviker mer enn tillatt i negativ retning. Et slikt avvik utleser folgende tiltak:
2.1. Skjemaet "Avviksstyring KS-02, side 17 fylles ut for hvert registrerte avvik.

2.2. Alle involverte eller aktuelle parter varsles om avviket
2.3. Tiltak for & rette opp eller korrigere for avviket utarbeides og distribueres til alle aktuelle eller
involverte parter. Dette gjelder:
2.3.1. Utferelse av nye beregninger
2.3.2. Utarbeidelse av nye tegninger og skisser
2.3.3. Distribusjon av alle nye dokumenter til aktuelle parter
2.3.4. Innsending av nye dokumenter til kommunen

3. Det defineres som avvik nir en av prosjektets aktorer har forandret eller fremmer snske om 4

endre linjeforing eller konstruksjonsdetaljer i fht det som tidligere er prosjektert og

innrapportert. Et slikt avvik utleser folgende tiltak:

3.1. Skjemaet “Avviksstyring KS-02, side 17 fylles ut for hvert registrerte avvik.

3.2. Alle involverte eller aktuelle parter varsles om avviket

3.3. Tiltak for & rette opp eller korrigere for avviket utarbeides og distribueres til alle aktuelle eller

involverte parter. Dette gjelder:
3.3.1. En teknisk vurdering av avviket eller forandringen
3.3.2. Utarbeidelse av nye tegninger og skisser
3.3.3. Distribusjon av alle nye dokumenter til aktuelle parter
3.3.4. Innsending av nye dokumenter til kommunen
Alle utgitte dokumenter skal merkes med utgitt og dato for merkingen.

S. Type avvik defineres pa avviksliste og eksisterende KS-dokumenter gjennomgis og evt.
korrigeres.

6. Rutine for 4 unnga gjentagelse beskrives og arkiveres.

=

Bzerum, 03-10-2019
GEO Konsult AS

S YNl a

Stein H. Stokkebe
Sivilingenior / Daglig leder

Skjema utarbeidet av: GEO Konsult AS v/ Stein H. Stokkebo, 02-01-2019



GEO konsult

Kontrollrutine for PRO geoteknikk

Selskap:  GEO Konsult AS Q1.5
Org.nr.: 999 215 025
Dok.nr.: KS-03

Prosjekt: G.nr/B.nr. — 75/ 6, Rosseland, Brennidsen — Songdalen kommune

Prosjektnr. og -navn: Rossedalen — Boligfelt

Kunde: Songdalen Fjellsprenging AS Kontaktperson: Trond Werner Odegard

Folgende punkter skal gjennomgas som del av var kontrollrutine for PRO geoteknikk:

OK Eﬂzb
ox (s

1. Informasjon pa var oppdragsgiver:

2. Tegninger og planer mottatt, gjennomgatt:

3. Utfylling av kontrolldokumenter: (OK/dato og sign.)

a. KS 01 — Organisasjonsplan: OI%
b. KS 02 — Avviksstyring: OK
c¢. KS 03 — Kontrollrutine: OK
d. KS 05 — Kontroll av prosjektering: OK \‘
e. KS 06 — Kontroll av utferelse: e
4. Geoteknisk grunnlag mottatt og utfert: (OK/dato og sign.)
a. Utfert/ vurdert grunnundersokelser: OK \:
b. Kontrollert NGU kartblad: OK_—
c¢. Utfert/ vaurdert prevegraving: OK _
d. Utfert/ vurdert befaringer: OK
e. Mottatt / vardert belastninger: OK E’:;

5. Notat/ Rapport som beskriver forutsetninger og lesninger: (OK/dato og sign.)

a. Hvilke Notat / Rapport: O]K@s

b. Dimensjoneringer utfort: ORI~

¢. Andre vedlegg: -

——

6. Kontroller: (OK/dato og sign.)

S
a. Foretatt egenkontroll: OK\Q\,‘}‘
b. Foretatt sidemannskontroll: OK =

¢. Oversendt til 3-mannskontroll:

Sidemannskontroll% Tredjepartskontroll: s

<A\
Underskrift \\*\4\\$ &f\ \;\@2 Dato/sted: 03.10.2019 / Beerum

Stein H. Stokkebs / sivilingenior -,daglig leder

Skjema utarbeidet av: GEO Konsult AS v/ Stein H. Stokkebo, 02-01-2019



GEO konsult

Kontroll av prosjektering

Selskap: GEO Konsult AS Q1.6
Org.nr.: 999 215 025

Dok.nr.:  KS-05

Prosjekt: G.nr/B.nr. - 75/ 6, Rosseland, Brennasen — Songdalen kommune

Prosjektnr. og -navn: Rossedalen — Boligfelt

Kunde: Songdalen Fjellsprenging AS Kontaktperson: Trond Werner @degard

1. Informasjon om grunnforhold:
Grunnundersekelse: Ja W Nei [—‘ Type:

Prevegraving: Ja ’—| Nei m Antall:

Befaring m/ kontroll: Ja @ Nei ’_I Form:

Erfaring fra stedet: Ja Nei ’_| Hvordan:

Annet: S-Q_‘V\‘-\'\V\pl((}h r'V“O ” Gv Qr‘r‘ Le Lo\j(rl/\,; n %
2. Forutsetninger for dimensjonering:
Grunnforhold: Ja W_I Nei m Type:
Overflatelaster: Ja E] Nei I_‘ Hvilke:
Bygningslaster: Ja |§ Nei I—l Hyvilke:

Last- og fundamentplan: _Ja |:] Nei !'X, Hvordan: Cfr\_l/l-"\

Annet:

3. Utfert dimensjonering og kontroll:

Dataprogram: Jal I Nei |R Type:
Handbeker / faglitteratur: Ja [Q | Neil Hvilke:

Produktinformasjon: Ja :i | Nei I Hva:

Prosjektinformasjon: Ja 3( | Nei | Hva:

Annet - Notat 02:

4. Kontroll av produkter:

Isolasjon, lette masser: Ja I_‘ Nei m Type:

Fiberduker:  Ja @ Nei I_I Tvype:

Geonett, jordarmering: Ja W—I Nei |_‘ Type:

Tilferte masser: Ja[ gﬂ Nei I_‘ Hyvilke: Z

Type fundamentering: @-:\ P‘?—Dtj.-( J V\)’\A\Q\W%%'\A V:*j\_)

SidemannskontroH: W Tredjepartskontroll: B

Underskrift Q \3 ﬁw 4 Dato/sted: _03.10.2019 / Barum

Stein H. Stokkebe / sivilingenier - daglig leder
Skjema utarbeidet av: GEO Konsult AS v/ Stein H. Stokkebs, 02-01-2019




GEO konsult

Kontroll og kvalitetssikring i prosjekter - PRO geoteknikk

Selskap: GEO Konsult AS Q1.7
Org.nr.: 999 215 025

Dok.nr.:  KS-07

Prosjekt: G.nr/B.nr. —75/ 6, Rosseland, Brennisen — Songdalen kommune

Prosjektnr. og -navn: Rossedalen — Boligfelt

Kunde: Songdalen Fjellsprenging AS Kontaktperson: Trond Werner Odegard

Folgende rutine og prosess er innfort for kontroll og kvalitetssikring i prosjekter - PRO geoteknikk:

L.

Vi innhenter all nodvendig informasjon om oppdragsgiver, som relevant for prosjektering,
beskrivelse og fakturering, og oppretter egen prosjektmappe som dokument- og epostmapper:

Ol

Vi innhenter alle nedvendige prosjektdokumenter, ogsa tilgjengelige grunnundersekelser og
informasjon om grunnforholdene, foretar slik innhenting fortlepende i prosjektet ved behov:

O (s

Vi fyller ut og arkiverer pa prosjektet alle nedvendige dokumenter, bade for erklzering om
ansvarsrett, KS dokumenter og for prosjektering / dimensjonering pa prosjektet. KS
dokumenter avhenger av prosjekt og tiltaksklasse:

akuﬁﬁ

Vi skal alltid folge prosjektet frem til utferelse og videre gjennom byggefasen, og for lagring av
dokumenter og informasjon. Vi folger i denne fasen folgende prosedyre:

o s

=)

a. Byggemeter og befaringer, noterer alltid pa stedet, og skriver eller mottar referat, som
sjekkes mot mine notater og mine prosjektdokumenter.

b. Avvik og endringer noteres pa avviksskjemaer, og avklares med prosjektkontakt. Ved
vurdering at punkt kun er en detalj si avklares dette med prosjektkontakt pa telefon
eller epost. Alle dokumenter sendes minimum til prosjektkontakt.

¢. Andre kontaktarsaker foretas pa telefon, og bekreftes pa epost eller annen kontaktform.

d. Alle dokumenter og kommunikasjon lagres eksternt i minimum 10 ar.

5. Nedvendige dokumenter oversendes definert kontakt for sidemannskontroll fortlspende nar

dokumentene anses som ferdige, deretter til tredjemannskontroll nir denne er bestemt.

Hk

Underskrift @ u (\\\\/ MQ Dato/sted: _03-10-2019 / Beerum

Stein H. Stokkebs / sivilingenior - daglig leder
Skjema utarbeidet av: GEO Konsult AS v/ Stein H. Stokkebao, 02-01-2019
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"Rapport

Oppdragegiver: Statens vegvesen - Region sar

Oppdrag: E39 Rosseland - Storenes bru
Grunnundersgkesler

Emne: Geoteknisk datarapport

Dato: 4. mars 2013

Rev. - Dato 18. mars 2013

Sppdieg- 812797-0 - 1 rev1

Rapportnr.

Oppdragsleder: Tracey Raen Skihs < L2 iy

Saksbehandler: Tracey Raen Sign: 7 L2 Biw.

Kontaktperson y

hos Oppdragsgiver: Inge Grosas

Sammendrag:

Rapporten inneholder resultatene fra grunnundersokelser utfort for E39 Rosseland - Storenes bru i Songdalen

kommune.

MULTICONSULT AS, Kristiansand
Rigedalen 15 ¢ 4626 Kristiansand . Tel.: 37402000 : Fax: 37 40 20 99 " www.multiconsult.no
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